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AANEKOSKEN KAUPUNKI
Ymparistévalvonta

YHTEENVETO

Aanekosken yhdyskuntailman tarkkailua suoritettiin myoés vuonna 2011 ympa-
ristonsuojelulain mukaisten ilmoitusvelvollisten laitosten kanssa tehdyn sopi-
muksen mukaisesti Hiskinmaen mittausasemalla Aanekosken ymparistoval-
vonnan toimesta.

Haisevien rikkiyhdisteiden kokonaisméaaran ( TRS-yhdisteet ) kuukauden toi-
seksi suurimman vuorokausiarvon ohjearvo, 10 pg/m?® ylitettiin yhden kerran.
Suurin vuorokausipitoisuus oli 15,2 ug/m?, 29 ja 30.6.2011 ( vuonna 2010; 8,2
ng/m®). TRS -yhdisteet aiheuttivat erittdin huonon ilmanlaatuindeksin viitena
paivana ja huonon 9 paivana vuoden 2011 aikana. Vuoden 2009 aikana huono
IImanlaatu oli haisevista rikkiyhdisteista johtuen 10 paivana. Vuosikeskiarvo oli
1,3 pg/m?, eli sama kuin edellisen& vuonna.

Rikkidioksidipitoisuudet olivat alle ohje- ja raja-arvojen. Rikkidioksidin suurin
tuntikeskiarvo oli 222,2 pg/m?, miké& on 63 % raja-arvosta ja suurin vrk-
keskiarvo oli 47,4 pg/ m® eli 38 % raja-arvosta.

Typpidioksidipitoisuudet olivat myods alle ohje- ja raja-arvojen. Typpidioksidin
suurin tuntikeskiarvo oli 105,9 pg/m?, joka on 53 % vuoden 2010 alusta voi-
maan tulleesta raja-arvosta. Typpidioksidin vuosikeskiarvo oli 10,1 pg/m?, mika
on 25,2 % raja-arvosta. Vuositasolla pitoisuudet ovat nousseet edellisesta vuo-
desta, silloin vuosikeskiarvo oli 9,4 pg/m?® (23,5 % ).

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvojen raja-arvon, 50 pg/m?, ylityksia tuli
kaikkiaan kuutena paivana, kun ylityksia edellisen vuonna oli yhteensé neljana
paivana. Ylityksia sallitaan enintdan 35 kpl vuoden aikana. Suurimmat hiuk-
kaspitoisuudet havaittiin huhtikuun alkupuolella. Suurin vuorokausikeskiarvo ol
81,0 pg/m®, kun se edellisena vuonna oli 68,7 pg/m*. Vuoden keskiarvo oli 13,3
ng/m?®, joka on 33 % raja-arvosta.

Vuoden keskilampétila Liikuntatalon sddasemalla oli + 5,5 °C, kun se edellisena
vuonna oli + 2,9 °C. Vuoden minimi- ja maksimilampétila on vaihdellut huomat-
tavasti viime vuosina. Asemalla mitattu alin lampétila oli — 32,0 °C, kun se vuon-
na 2010 oli - 26,3 °C ja vuonna 2008 vain - 16,3 °C.

Vuoden korkein lampétila + 30,3 °C saavutettiin 1.7.2011, kun se hellekesana
2010 oli + 34,5 °C.
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1. JOHDANTO

Aaneseudun yhdyskuntailmanlaadun mittaaminen kaynnistettiin Aanekoskella
1982 — 1983 suoritetulla perusselvityksella. Selvityksessa mitattiin rikkidioksi-
dia, leijuvaa pdlya ja laskeumaa. Aanekosken ja Suolahden puolivaliin perustet-
tiin Rotkolan mittausasema vuonna 1984. Asemalla mitattiin perusselvityksen
tavoin rikkidioksidia, leijjumaa ja laskeumaa. Suolahdessa aloitettiin rikkidioksi-
din, kokonaisleijuman (TSP) ja laskeuman mittaukset vuonna 1987.

Sazasema Aanekosken likuntatalon katolla otettiin kayttoon elokuussa 1987.
Siella mitataan ilman l[Ampdétilaa, kosteutta, ilmanpainetta seka tuulen suuntaa
ja —nhopeutta.

Haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) mittaukset aloitettiin maaliskuussa 1994 Rot-
kolassa seka toisella analysaattorilla Aanekosken liikuntatalolla helmikuussa
1997.

Hengitettavien hiukkasten (PM10) mittaus aloitettiin vuoden 1997 alusta Aane-

koskella, josta se siirrettiin Suolahden keskustan koulun pihalle perustetulle uu-
delle mittausasemalle syyskuun 1997 alussa.

Leijuvan p6lyn mittaaminen lopetettiin vuoden 1999 lopussa ja laskeuman mit-

taaminen nelja vuotta myéhemmin.

Mittaukset siirrettiin helmikuussa 2004 Aanekosken Hiskinmaen koulun lahei-
syyteen. Asemalla mitataan hengitettavia hiukkasia (PM10), rikkidioksidia
(SOy), haisevia rikkiyhdisteita (TRS) ja typen oksideja (NOy). Sddasema toimii
edelleen Aanekosken liikuntatalolla.

Tulosten kasittelyssa kaytettiin aluksi Digimaticin ATK-ohjelmaa. Vuoden 1994
helmikuusta alkaen tuloksien tallennukseen ja kasittelyyn kaytettiin DILTA -
tiedonkeruuohjelmaa. Vuoden 2004 helmikuussa siirryttiin kayttdmaan tiedon-
keruussa Envidas ohjelmaa ja tulosten kasittelyssa Enview 2000 ohjelmaa.

Vuoden 2007 syyskuun alusta Adanekosken ilmanlaadunmittauksen tulokset
saatiin nahtaville reaaliaikaisina kaupungin internet-sivujen kautta. Samaan ai-
kaan otettiin kayttéon myos ilmanlaatuindeksi, joka kertoo yleisen ilmanlaadun
tilan. Marraskuun loppupuolella 2008 Aanekosken Hiskinmaen ilmanlaadun mit-
taustiedot tulivat nahtaville myds ilmatieteenlaitoksen yllapitaman ilmanlaatu-
portaalin, www.ilmanlaatu.fi, kautta.

[lImanlaadun mittaustiedot toimitetaan vuosittain limatieteen laitoksen ILSE tie-
tokantaan ja edelleen Euroopan ymparistokeskuksen AIRBASE -tietokantaan
seka erilaisissa raportoinneissa EU:n komissiolle.



llImanlaatuun vaikuttavat tekijat

Seuraavassa kuvassa 1 on esitetty tekijoita, jotka vaikuttavat paaston laimene-
miseen ja ilmanlaatuun. Paastdjen laimeneminen riippuu paéastokorkeudesta,
alueen pinnanmuodoista ja saatilasta. Liséksi ilmassa voi tapahtua epapuhta-
uksien muuttumista, joka voi puhdistaa ilmaa tai tuottaa entista ongelmallisem-
pia epapuhtauksia.

llIma puhdistuu myds sateen ja pintoihin sitoutumisen kautta, mutta tallin ilman
puhdistuessa pinnat voivat likaantua, maapera happamoitua ja saasteet jatkaa
kiertoaan vedessa ja ravintoketjuissa.
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Kuva 1. llmanlaatuun vaikuttavia tekijoita

Paastojen leviamisen suhteen keskeisia saatekijoita ovat tuulensuunta ja —
nopeus seka ilmakerroksen pystysuuntainen sekoittuvuus, mika riippuu puoles-
taan kerroksen pystysuuntaisesta lampotilarakenteesta. Tahan taas vaikuttavat
pilvisyys, vuoden ja vuorokauden aika, lumipeitteisyys seka tuulen nopeus. Li-
saksi maanpinnan rosoisuus vaikuttaa ilman pystysuuntaiseen sekoittumiseen.

Imalaadun mittauksien tarkoituksena on selvittaa seutukunnan teollisuuden, lii-
kenteen, energiantuotannon ja asutuksen vaikutusta yhdyskuntailman laatuun.

2. ILMANLAADUNTARKKAILUN OSANOTTAJAT JA TARKKAILUSO PIMUS

llImanlaadun tarkkailun jarjestaminen perustuu kunnan velvollisuuksien osalta
suoraan ymparistoénsuojelulakiin (25 8) ja ilman pilaantumisen vaaraa aiheutta-
vien laitosten osalta ymparist6lupiin siséltyviin, YSL 46 8 perusteella annettui-
hin, tarkkailumaarayksiin.



Yhteisesti hoidettavan ilmanlaadun tarkkailun ulkopuolelle jadavat laitosten omat
kaytto- ja paadstotarkkailut seka sellaisia aineita koskeva vaikutustarkkailu, josta
ei ole olemassa yleisid normeja. Tarkkailuohjelman sisalt6 méaaraytyy tarkkailu-
alueen ja paastolahteiden luonteen seké ohje-, kynnys- ja raja-arvojen perus-
teella (yleinen seuranta). Tarkkailu toteutetaan osallisten yhdessa laatiman so-
pimuksen mukaisesti siten, etta kaytannon tdiden toteuttamisesta vastaa Aane-
kosken kaupunki, joka ostaa huoltopalvelut ulkopuolisilta ja myy edelleen palve-
lut sopimuksen piiriin kuuluville.

llImanlaadun seuranta-alueista ja raja- sekd kynnysarvoista on sdadetty VN
asetuksessa 711/2001 ja ohjearvoista VN paatoksessa 480/1996.

limanlaadun yhteistyéryhmaan kuuluvat Aanekosken kaupunki, Oy Metséa-
Botnia Ab, Adnevoima Oy, CP Kelco Oy, Valio Oy, Aaneseudun Energia Oy,
Metsaliiton Suolahden vaneritehtaat, Kumpuniemen Voima Oy seka Valtra Oy
(Agco Corporation).

Aanekosken kaupunki vastaa edella tarkoitetun tarkkailuohjelman toteuttamisen
kannalta tarpeellisista laitehankinnoista, laitteiden huollosta ja kunnostuksesta,
tarkkailun kaytdnnon toteuttamisesta seka pyytaa ja hyvaksyy niitd koskevat
tarjoukset, seka laskuttaa kustannukset sopimuksen osallisilta noudattaen so-
pimuksessa esitettya jakoperustetta. Tarkkailun osalliset osallistuvat ryhmana
mahdollisiin laajempiin alueellisiin erillisselvityksiin ja tutkimuksiin. Keski-
Suomea koskevaan bioindikaattoritutkimus toteutettiin vuosien 2005 ja 2006 ai-
kana. Tutkimuksen vastuullisena organisoijana toimii Keski-Suomen ymparisto-
keskus ja kaytdnnon toteuttajana Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuslai-
tos.

Varsinaisen mittaustyon ja paikallisen laitteiston huollon on suorittanut vuoden
2007 alusta Aanekosken kaupungin ymparistovalvonta. Tata ennen tehtavasta
huolehti kuntayhtyman terveysvalvonta, joka vuoden 2007 alusta on ollut osa
Aanekosken kaupungin ymparistovalvontaa.

Tarkkailun kaukoseuranta, kalibrointi, editointi ja merkittdvimmaét huolto- ja kor-
jausty6t ostettiin myods vuonna 2011 J.P.Pulkkinen kalibrointi Ky:lta.

Kirjallinen raportti on vuodesta 2004 |lahtien laadittu ymparistévalvonnan omana
tyona.

Raportit vuodesta 2004 lahtien ovat nahtavilla Aanekosken kaupungin ymparis-
toévalvonnan sivuilta:
http://www.aanekoski.fi/asukkaalle/asuminenjaymprist/'ymparistonsuojelu/ympri
stnsuojelu/ilmanlaatu/

3. ILMANLAADUN OHJE-, RAJA- JA KYNNYSARVOT

3.1. Ohjearvot

Valtioneuvoston paatoksessa (480/1996) on annettu ohjearvot hiilimonoksidin,
typpioksidin, rikkidioksidin, kokonaisleijuman, hengitettavien hiukkasten ja hai-
sevien rikkiyhdisteiden pitoisuuksista ulkoilmassa. Paatoksessa on lisaksi an-
nettu vuosiohjearvot rikkidioksidille ja typen oksideille seké rikkilaskeumalle,



joista kaksi ensin mainittua on muutettu sitoviksi valtioneuvoston asetuksella il-
manlaadusta (38/2011).

Ohjearvot ovat osa ilmansuojelun hallinnollista ohjausta. Niilla ilmaistaan ilman-
laadun tavoitteita seka lyhyella etta pitkalla aikavalilla. Ohjearvot on otettava
huomioon mm. maankayton ja liikenteen suunnittelussa seka ilman pilaantumi-
sen vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoittamisessa. Tavoitteena on, etté oh-
jearvojen ylittyminen estetdén ennakolta.

Ohjearvojen lahtokohtana on terveydellisten ja luontoon seka osittain myads viih-
tyvyyteen kohdistuvien haittojen ehkaiseminen.

Taulukko 1. liImanlaadun ohjearvot.

Tilastollinen maarit-

Aine Ohjearvo
tely
(20 °C, 1 atm)
Hiilimonoksidi (CO) 20 mg/m?® tuntiarvo
8 ma/m? tuntiarvojen liukuva 8
9 tunnin keskiarvo
S kuukauden tuntiarvo-
3
W Sl (M) L0 (LM jen 99. prosenttipiste
20 ua/m’ kuukauden toiseksi
HY suurin vuorokausiarvo
S kuukauden tuntiarvo-
&
Rikkidioksidi (SO,) 250 pg/m jen 99. prosenttipiste
kuukauden toiseksi
3
el suurin vuorokausiarvo
. L vuoden vuorokausiar-
ﬁﬁl;k?_rsglts)kokonalslel- 120 pg/mé vojen 98. prosenttipis-
te
50 pg/m® vuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukka- 20 ua/m’ kuukauden toiseksi
set, (PM10) HY suurin vuorokausiarvo
Haisevien rikkiyhdistei- Kudkauden toisekst
den kokonaismaara 10 pg/m?

TSR ilmoitetaan rikki-

(TSR) o

Taulukko 1: limanlaadun ohjearvot

3.2. Raja-arvot

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (38/2011) on annettu raja-arvot rik-
kidioksidin, typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten (PMs), pienhiukkasten
(PM5), lyijyn seka hiilimonoksidin ja bentseenin pitoisuuksista ulkoilmassa.
Asetus tuli voimaan 25.1.2011, ja silla kumottiin ilmanlaadusta annettu valtio-
neuvoston asetus (711/2001) ja alailmakehan otsonista annettu valtioneuvoston
asetus (783/2003).

Raja-arvolla tarkoitetaan tieteellisin perustein terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja
vahentamiseksi vahvistettua ilman ep&puhtauksien pitoisuutta, joka on alitetta-
va maaraajassa, ja joka ei saa ylittya kyseisen maaraajan jalkeen.



Jos ilman epapuhtauksille ymparistonsuojeluain nojalla sdadetty raja-arvo ylit-
tyy tai on vaarassa ylittyd, kunnan on laadittava keskipitkan ja pitkan aikavalin
iimansuojelusuunnitelma raja-arvon alittamiseksi ja raja-arvon ylityksen keston
lyhentamiseksi. Jos kyse on ymparistonsuojelulain 102 d 8:ssé tarkoitetusta
hengitettaville hiukkasille (PM1o) sdadettyjen raja-arvojen ylityksesta, joka ilmei-
sesti johtuu katujen ja teiden talvikunnossapitoon liittyvasta hiekoituksesta tai
suolauksesta aiheutuvasta hiukkaskuormituksesta, kunta voi laatia ilmansuoje-
lusuunnitelman sijasta selvityksen ylityksesta, sen syista ja toimista pitoisuuksi-
en pienentamiseksi.

Ympariston laatua koskevien asetusten noudattamisesta luvanvaraisessa toi-
minnassa on saadetty erikseen ymparistonsuojelulaissa.

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta on saadetty raja-arvot seka tervey-
den ettd kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi. Terveysperusteiset
raja-arvot rikkidioksidille, hiilimonoksidille sek& hengitettaville hiukkasille oli
saavutettava vuoteen 2005 mennessa ja typpidioksidin ja bentseenin raja-arvot
vuoteen 2010 mennessa. Lyijylle sdadetty raja-arvo ei muutu aiemmin Suo-
messa asetetusta raja-arvosta, ja siksi sitéd on noudatettava heti asetuksen tul-
tua voimaan. Myo6s ekosysteemien suojelemiseksi annettua rikkidioksidin raja-
arvoa ja kasvillisuuden suojelemiseksi annettua typen oksidien raja-arvoa on
noudatettava heti.

. Raja- . Ajankohta,
. EEEVET arvo(293 Sgllltut josta lahtien
Aika laskenta- ylitykset :
aika K, 101,3 vuodessa raJ_a-arvot ovat
kPa) voimassa
Rikkidioksidi . 350
(SO) 1 tunti ug/m? 24 1.1.2005
24 tuntia uﬁr?f 3 1.1.2005
Typpidioksidi . 200
(NO,) 1 tunti ug/m: 18 1.1.2010
1 vuosi 40 pg/m? - 1.1.2010
Hiukkaset (PM10) = 24 tuntia | 2O M9/M* | 35 1.1.2005
lvuosi |40 Hg/m® . 1.1.2005
. . 0,5
Lyijy 1 vuosi ug/me 15.8.2001
Hiukkaset (PM2,5) | 1vuosi | 2°Mg/m’ . 1.1.2010
Hiilimonoksidi(CO) | 8 tuntia o 1.1.2005
mg/m
Bentseeni (CsHe) 1 vuosi 5 pg/m?® - 1.1.2010

Taulukko 2: Raja-arvot terveyden suojelemiseksi



Ajankohta,
jolloin pitoi-

Aine Keskiarvon Raja-arvo (293 | suuksien vii-

laskenta-aika K, 101,3 kPa) meistaan tulee
olla raja-arvoa
pienemmat
L kalenterivuosi ja
(RS|I(<)k|)d|0k3|dl talvikausi (1.10. - 20 pg/m® 15.8.2001
4 31.3)
TDTELEN (@ kalenterivuosi 30 pg/m? 15.8.2001

(NO, NO,)

Taulukko 3: Kriittiset tasot rikkidioksidille ja typen oksideille kasvillisuuden ja
ekosysteemien suojelemiseksi

Raja-arvo katsotaan ylitetyksi vasta, kun numeroarvon ylityksia on yli sallitun
maaran.

Numeroarvon ylityksistéd on kuitenkin tiedotettava viipymatta alueen asukkaille.

lImanlaatuasetuksessa saadetyt raja-arvot terveyden suojelemiseksi tulee alit-
taa maaraaikaan mennessa.

Raja-arvot perustuvat EY:n ilmanlaatua koskevaan puitedirektiiviin (
2008/50/EY

Lahde: http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=580&lan=fi

3.3. Kynnysarvot

Lisaksi ilmanlaatuasetuksessa saadetaan rikkidioksidin varoituskynnykseksi
500 mikrogrammaa kuutiometrissa (ug/m°) iimaa ja typpidioksidin varoituskyn-
nykseksi 400 mikrogrammaa kuutiometrissa (pug/m?) iimaa mitattuna kolmen pe-
rakkaisen tunnin aikana. My6s naiden kynnysarvojen ylittyminen, mikd Suomen
oloissa on kuitenkin epéatodennakoista, edellyttda aktiivista tiedottamista.

Varoituskynnys on pitoisuustaso, jonka ylittyessa lyhytaikainenkin altistuminen
vaarantaa vaeston terveyden. Varoituskynnykset on annettu otsonille, rikkidiok-
sidille ja typpidioksidille. Suomessa nain korkeat pitoisuudet ovat erittéin harvi-
naisia.

Tiedotuskynnys puolestaan on taso, jonka ylittyminen voi vaarantaa erityisen
herkkien vaestéryhmien terveyden. Otsonin tiedotuskynnyksen ylitykset ovat
harvinaisia, mutta kuitenkin mahdollisia my6és Suomessa. Kymmenen viime
vuoden aikana on ollut kolme tiedotuskynnyksen ylittdvaa episoditilannetta
Suomessa.
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Yhdiste Aika Tiedotuskynnys  Varoituskynnys
png/m3 pHg/m3

Otsoni O3 Tunti 180 240

Rikkidioksidi Kolme perékkaista 500

SO2 tuntia

Typpidioksidi  Kolme perékkaista 400

NO2 tuntia

Myds hengitettavien hiukkasten, PM10, pitoisuuksien kohoamiselle on annettu
tiedotusvelvollisuus, joka liittyy suoraan sen raja-arvon maaritelmaan. Kustakin
vuorokausiarvon 50 pg/ma3 ylittymisesté tulee tiedottaa. Nama ylitykset ja tiedot-
teet ovatkin erittain yleisia varsinkin kevatpélyn aikaan maalis-huhtikuussa.
Lahde: http://www.ilmanlaatu.fi/iimansaasteet/saadokset/kynnysarvot.html

4. MITTAUSKOMPONENTIT JA —PAIKAT
4.1. Mittauskomponentit
4.1.1. Rikkidioksidi (SO )

Rikkidioksidia syntyy paaasiallisesti fossiilisten polttoaineiden palaessa. Suuri-
na pitoisuuksina se aiheuttaa inmiselle hengityselinten arsytysoireita. Mittaukset
tehtiin Thermo Electron Insc. 43 A rikkidioksidianalysaattorilla. Mittaukset suori-
tetaan jatkuvatoimisina pulssitettuun UV-fluoresenssiin perustuvana mittaukse-
na.

4.1.2. Typen oksidit (NO )

Typen oksidit syntyvat paaasiallisesti likenteessa ja energiantuotannossa.
Paasto on paaosin typpimonoksidia, joka on kemiallisesti heikosti pysyva yhdis-
te ja hapettuu ilmassa olevan otsonin vaikutuksesta typpidioksidiksi. Typen ok-
sidit aiheuttavat suurina pitoisuuksina hengitysteiden arsytysta.

Typen oksideja on mitattu vuoden 2010 joulukuun alussa lahtien Teledyne 200
E analysaattoriin. Mittaus tapahtuu kemiluminenssi menetelmalla. Analysaattori
on leasing sopimuksella vuokralla J.P.Pulkkisen Kalibroinnilta, ja vuokrasopi-
mus on voimassa vuoden 2013 loppuun asti.

4.1.3. Hengitettavat hiukkaset (PM 1p)

Hengitettavien hiukkasten maaré antaa tietoa kiinteiden hiukkasten aiheutta-
mista terveyshaitoista. Merkittavin hiukkasten lahde on kevaalla autojen ilmaan
nostama hiekoitushiekka. Hiukkaset, joiden aerodynaaminen |apimitta on alle
10 um kykenevét tunkeutumaan hengitysteihin. Mittalaitteena kaytetaan esierot-
timella varustettua TEOM 1400 A analysaattoria. Halkaisijaltaan alle 10 um
hiukkaset menevéat suodattimelle, jolle kertyneen polyn massaa mikrovaaka
punnitsee.



11

4.1.4. Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Pelkistyvien rikkiyhdisteiden muuttamiseksi rikkidioksidiksi kaytetaan korkea-
lampotilakonvertteria PPM-891 (820 — 890 °C). Haisevat rikkiyhdisteet muo-
dostuvat paaasiassa sellutehtaan tuotantoprosesseissa sellun keiton yhteydes-
sa. Naiden yhdisteiden haju on tunnistettavissa jo hyvin pienina pitoisuuksina.
Konvertteri on liitetty AP1 100 A rikkidioksidianalysaattoriin, joka mittaa pitoi-
suudet jatkuvatoimisesti rikkidioksidina UV-fluoresenssiin perustuvana mittauk-
sena.

4.1.5. Saaasema
SMA-300 saamittausasemalla Adanekosken liikuntatalolla mitataan tuulen suun-
taa ja —nopeutta, lampotilaa, kosteutta ja painetta. S&daseman laitteisto on
huollettu sadnndllisesti Suunnittelutoimisto Reino Rehnill&d, viimeksi elokuussa
2010. Sdaaseman tuottama aineisto kasitelladn Envidas -ohjelmalla.

4.2. MITTAUSPAIKAT

4.2.1. Aanekosken ilmanlaadun ja sd&an mittausasemat

LA, W SEI -
l%%aé&% 3@1 E§ e%&é\} i
\ - %) HIIHTOHISSE l.‘ll
Asdnem&ki

[ O N
L-A_i_i'neseuduli

” 2
rd -
Energia Oy P <" Hiskinmaki,
aravoim ulaitps_L Mittausasema

Aanevoima ﬂ‘y
Veimalaitos

Wireal Oyl
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4.2.2. HISKINMAKI, AANEKOSKI

Mittaustoiminta Adnekosken Hiskinméaen mittausasemalla aloitettiin helmikuun
2004 alusta. Kaikki analysaattorit ovat jatkuvatoimisia.

Mitattavat epdpuhtaudet, analysaattorit ja kaytettavat mittayksikot:

-rikkidioksidi (SO,) Thermo Electron Model 43 A ng/m?®
-typen oksidit (NO,) Teledyne 200 E ng/m?®
-hengitettavéat hiukkaset (PM1o) Teom 1400 A ng/m?®
-haisevat rikkiyhdisteet (TRS) API 100 A + PPM TRS-konvertteri pg/m?

Kuva 2: TRS- Konventteriuuni Hiskinméaen mittausasemalla

Osoite: Mannilantie
Mittausparametrit: SO,, TRS, NO,, PMo
Koordinaatit: N 6941843, E 435112

( ETRS-TM35FIN —tasokoordinaatit )
Naytteenottokorkeus:  maanpinnasta + 4,5 m, merenpinnasta 110 m
Ymparisto: esikaupunki-teollisuus
Merkitykselliset paastblahteet:  teollisuus ja liikenne
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Mittauslaitteet ja mittausmenetelmat:

Teledyne 200 E NOy kemiluminesenssi

Thermo Electron Model 43 A SO, UV-fluoresenssi

Teom 1400 A PM.o mikrovaaka

API 100 A TRS UV-fluoresenssi
Lammonsaato : Mitsubishi MUZ FD35VABH, kylmakone
Tiedonkeruu: Envidas mittaustietojen tallennus

4.2.3. LIKUNTATALO, AANEKOSKI

Aanekosken liikuntatalon sadaseman SMA-300 mitta-anturit ja kaytettavat mit-

tayksikot:

-tuulen suunta SMA-300-SA °
-tuulen nopeus SMA-300-NA m/s
-lampatila Pt 100 °C
-kosteus HMP 35 A (Vaisala) %
-ilmanpaine SCX15 A hPa

Osoite: Koulunméaenkatu 2

Mittausparametrit: sadasema

Naytteenottokorkeus:  maanpinnasta + 24 m, merenpinnasta + 135 m
Ymparisto: kaupungin keskusta

Tiedonkeruu: PPM mittausyksikké DML 100

Tietojenkasittely: Envidas - Enview
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4.3. MITTAUSTOIMINTA
4.3.1. Mittaustietojen keruu ja kasittely

Mittausasemien toimintaa ohjataan Enview 2000 ohjelmalla.

Mittausasemat on yhdistetty Envidas- tietojenkeruujarjestelmaan modeemilla.
J.P.Pulkkisen kalibroinnin toimesta suoritetaan kolmen kuukauden valein His-
kinmaen mittausaseman analysaattorien monipistekalibroinnit, osin laitteisto-
huollot seka mittaustulosten editoinnit kuukausittain.

Mittauslaitteistojen kalibroinnit suoritettiin vuoden 2011 aikana:

3.2.2011 26.5.2011 18.8.2011 ja 24.11.2011

Hiskinméen ja Liikuntatalon mittaustulokset kasitellaan HNU-Nordionin toimit-
tamalla Enview- tiedonkasittely ohjelmalla.

J.P.Pulkkisen editoima mittausdata siirretdédn kuukausittain Enview- ohjelmaan,
jonka jalkeen ohjelmalla voidaan toteuttaa tarvittavat raportit.

Kansallinen ilmanlaadun vertailulaboratorio ( lImatieteenlaitos ) jarjesti kesén ja
syksyn 2011 aikana Suomen ilmanlaadun seurantaverkoille suunnatun vertai-
lumittauskampanjan. Vertailtavat kaasukomponentit olivat typpimonoksidi (NO),
rikkidioksidi (SO2), hiilimonoksidi (CO) ja otsoni (O3). Hiskinmaen mittausase-
malla suoritettiin vertailumittaus typpimonoksidein osalta.

4.3.2. TUTKIMUSKAAVIO VUONNA 2011

Mittaustoiminnan kaytannon toteutus on ollut vuodesta 2007 alkaen osa Aane-
kosken ymparistdvalvonnan toimintaa.

Aanekoski Hiskinmaki Aanekoski Liikuntat alo
SO, TRS Sadasema (tuulen suunta ja nopeus, lampéti-
NO, PMyp la, kosteus, paine)
Envidas tiedonkerﬂuohjelma Envidas tiedonkeruuohjelma
A

v v

Aanekosken ilmanlaadun seurannan toteutus /

Aanekosken kaupungin ympadristétoimisto, Kisakatu 4, Suolahti
Enview-ohjelma A
A
v
Jpg kali brointi lImanlaadun tarkka ilu
Analysaattorien toiminnan kauko- Osallistuvat tahot:
valvonta, tulosten editointi |
Aénevoima Oy
A 4 Valtra Oy
lImatieteen la itos Kumpuniemen Voima Oy
limanlaatu.fi ja Metsaliiton Suolahden vaneri-
ILSE-tietokanta tehtaat
CP Kelco Oy
Metsa-Botnia Oy Ab
Valio Oy

Aaneseudun Energia Oy
Aanekosken kaupunki
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5. TULOKSET VUODEN 2011 AIKANA

Mittausasemat toimivat vuoden aikana varsin hyvin.

Pitoisuuksien tuntiarvoja saatiin haisevien rikkiyhdisteiden ( TRS ) ja hengitetta-
van poélyn ( PM10 ) osalta 99,4 % mittausajasta, seka typpidioksidin ( NO; ) ja
rikkidioksidin ( SO2) 99,6 % mittausajasta.

5.1. SAATIEDOT

S&an vaihtelu viime talvina on ollut varsin huomattavaa ja kahtena vuonna pe-
rakkain on koettu pitka pakkaskausi. Talvi 2010 - 11 oli pitkdaikaiseen keskiar-

voon verrattuna kylma. Vuoden 2010 marraskuun puolivalissa alkanut pakkas-

jakso paattyi vasta helmi-maaliskuun vaihteessa. Vaikka talvi olikin kylma, mi-

taan huippupakkasia ei kuitenkaan ollut.

Vuoden keskilampétila Liikuntatalon mittauspisteessa oli + 5,5 °C, kun se edel-
lisena vuonna oli + 2,9 °C.

Vuoden maksimilampétila oli + 30,3 °C (1.7.2011 klo 18 ) [ v. 2010; + 34,5 °C ]

J;)a minimilampétila puolestaan oli — 32,0 °C (19.2.2011 klo 9) [ v. 2010; - 26,3
Cl.

Esimerkkina siita, etteivat talvet ole veljeksid, seuraavassa kuvassa on talvien

2011 ja 2008 ( marras — maaliskuu ) vuorokauden keskilampotilat Aanekosken

Liikuntatalolta mitattuna.

[0} e o
c Vuorokauden keskilampétila — 2011 — 2008
15

10

MEa AT oy

» M LI
- J VA

-30

01.11. 4
15.11.

Ajanja(l)kson 1.11 -31.3 keskilampétila oli vuonna 2011 — 7,5 °C ja vuonna 2008
-2,1"°C.

Kylmin vuorokausikeskiarvo talvella 2011 oli -25,1 °C ( 18.2.2011 ) ja vuonna
2008 puolestaan se oli — 11,5 °C (5.1.2008 ).

Lampimin vuorokausikeskilampétila oli talvella 2011 + 8,9 °C (1.11.2010) ja
talvella 2008 puolestaan + 4,9 °C ( 31.3.2008).

Tuloksia saatiin vuoden 2011 aikana jokaiselta tunnilta.
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5.2. HENGITETTAVAT HIUKKASET, PM 10

Hengitettavia hiukkasia mitattiin jatkuvatoimisella Teom 1400 A analysaattorilla.
Laitteisto on varustettu karkeajakoisen polyn erottimella, jolloin tuloksissa on
huomioitu hienojakoisen (alle 10 pm) polyn osuus.

PM10[pg/mi3] Report Hiski 1.1.2011 - 31.12.2011 Interval 1 Hour

PMADfugim3]

P PO c R e e PR c e PR c ce e
A0t Do L L D L Do D L D B D
T T Do L L PR PR D PR PR D P D

01401 0102 01403 014 0105 0116 o7 01m8 0109 M0 M1 mHMz
Time

Hengitettavat hiukkaset tuntiarvot Hiskinmaen mitta usasemalla 1.1. —
31.12.2011

Tuntiarvot vaihtelivat vuonna 2011 valilla 0,1 — 532,2 pg/m®.
PM1O {pg/'mi3) Hiski 1.1.2011 - 31122011 Interval 24 Hour

P MO [ugirn]
30... .......... . .......... .......... ........... ........... ........... ........... .......... ..........

i1 S T e M- e e P e [ SPEPP S e
EQ

50

40

0

omz a2 0104 0103 0148 o147 010 LIy Ei) mHMo 0111 oMz
Tirne

Hengitettavat hiukkaset, vuorokausikeskiarvot vuonn a 2011. Vuorokauden
raja-arvo 50 pg/m?.
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lImanlaatuasetuksessa on saadetty raja-arvot seka terveyden ettd kasvillisuu-
den ja ekosysteemien suojelemiseksi. Terveysperusteinen vuorokautinen raja-
arvo, 50 pg/m°, hengitettaville hiukkasille oli saavutettava 1.1.2005 mennessa.
Hiukkasille sallitaan raja-arvon ylityksia 35 kertaa vuodessa.

3
Hgfm PM10, kk:n toiseksi suurin vrk arvo 2011
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40
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Hengitettavat hiukkaset, kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo 2011
Hiskinmaki. Ohjearvo 70 pg/m?, jonka ylitettiin huhtikuussa.

Vuorokausi arvot vaihtelivat vuonna 2011 valilla 2,2 — 81,0 pg/m?.

Vuoden korkein vuorokausikeskiarvo oli 81,0 pg/m®, 12.4.2011 (v. 2010; 68,7
ng/m®), kun pitoisuus ilmoitetaan mittauslampétilassa — ja paineessa. Raja-arvo
suurimmalle vuorokausikeskiarvolle on 50 pg/m®. Raja-arvon ylityksia tuli yh-
teensa kuutena paivana, kun niita v. 2010 tuli yhteensa neljana paivana. Vuosi-
keskiarvo oli 13,3 pg/m?, raja-arvon ollessa 40 pg/m*. Edellisen vuoden vuosi-
keskiarvo oli 13,2 pg/m°.
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pg/m?® PM 10 kuukausien vrk-arvot 2011
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O keskiarvo

80 W Max
70 O 2-max

60

50

40

30 ~

20 ~

10

& & @ S %.e,afzr &S

2 > 9 X
3¢ v \
NS AN SN >

\/ 0
@’b N

Hengitettavien hiukkasten kuukausikeskiarvo oli 8,9 —31,2 pg/m?®. (v.
2010; 7,0- 23,6 ug/m3). Suurimmat hiukkaspitoisuudet mitattiin huhtikuun
alkupuolella.

Aaneseudulla on tyypillista, ettd hengitettavan pélyn maara nousee erityisen
korkealle maaliskuun - toukokuun aikana. Tama johtuu paaasiassa siita, etta
kuivat, tuuliset kevatsaat ja liikenne nostavat talven aikana jauhautuneen hie-
koitushiekan ja asfalttipdlyn kaduilta. Katujen ja kiinteistdjen hiekanpoisto saa-
daan yleensa suoritettua toukokuun alkuun mennessa.

pg/m 3 PM-10 kuukausikeskiarvot 2004 - 2011

0 2004 m 2005 0 2006 m 2007 O 2008 @ 2009 @ 2010 m 2011

80

70

60

50

40

30

20

10

Hengitettavien hiukkasten kuukausikeskiarvojen vert ailu vuosina 2004 -
2011.

Paaasiassa teiden liukkaudentorjuntaan kaytettavasta hiekasta johtuva hiuk-
kasten maara on ollut laskeva viimeisten vuosien aikana.
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5.3. RIKKIDIOKSIDI, SO,

S502[pg/m3] Report Hiski 31.12.2010 24:00 - 31.12.2011 24:00 Interval 1 Hour

502 [ugim3]
240

220

200

180

16D

140

1204
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014 0140

0109

o1mz 0103 0104 0103 0106 o7

Time

LR

Rikkidioksidi (SO ») tuntiarvot Hiskinmaki 2011, raja-arvo 350 tg/m?

502[pg/m3] Report Hiski 1.1.2041 24:00 - 31.12.2011 24:00 Interval 24 Hour

502 [pgim3]
50

1 T e | (N
T T | | | |
et .
] + + k"
o101 o102 0103 01404 014035 01406 o107 0108 01/03 0140 01411
Time

Rikkidioksidi (SO ;) vuorokausikeskiarvo, Hiskinmaki 2011

Rikkidioksidin korkein vuorokausikeskiarvo Hiskinm&en mittausasemalla ol
47,4 pg/m® (26.8.2011 ), kun se vuonna 2010 oli 43,4 ug/m?®. Tuntiarvot vaihte-
livat 0 — 222,2 pg/m®. Vuosikeskiarvo oli 1,9 pg/m?, kun se edellisena vuonna
oli 1,7 pg/m®. . Rikkidioksidin tuntiarvon raja-arvo on 350 pg/m?, johon sallitaan
24 ylitystd vuodessa. Rikkidioksidin vuorokausiarvon raja-arvo terveyshaittojen
estamiseksi on 125 pg/m®. Kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi ka-
lenterivuoden ja talvikauden (1.10. — 31.3.) raja-arvoksi on asetettu 20 pg/m?.
Hiskinméella talvikauden 2010 — 2011 osalta keskiarvo oli 1,6 pg/m?, edellisena
vuonna 1,8 pg/m°.

Kaikki ohje- ja raja-arvot alittuivat vuoden 2011 mittauksissa.
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5.4. HAISEVAT RIKKIYHDISTEET, TRS

TRS[pg/m3] Report Hiski 31.12.2010 2400 - 31.12.2011 2400 Interval 1 Hour

TR3[pgim3]
140

130
120
10
400
an
20
0
&0
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40
a0

011 010z 01ms 01ma 01 01ME o1my o1ms o108 010 011 0z
Time

TRS:n tuntikeskiarvot vuonna 2011

TRS:n korkein vuorokausipitoisuus oli 15,2 pg/m 29.6. ja 30.6.2011. Kuukauden
toiseksi suurimman vuorokausiarvon ohjearvo, 10 pg/m?, ylittyi siten kesakuus-
sa. Hiskinmaen mittausasemalla tuntiarvot vaihtelivat valilla 0 — 130,2 pg/m?,
joista korkein arvo mitattiin 29.6.2011 klo 22-23 (v. 2010; 0 — 73,0 pg/m®). Vuo-
sikeskiarvo oli 1,3 pg/m?, joka oli sama kuin edellisené vuonna.

5.5. TYPEN OKSIDIT, NOx

HO2[pg'm3] Station Report Hiski 1.1.2011 24:00 - 31.12.2011 24:00 Interval 24 Hour

NOZ [ugim3]

01401 010z 0108 0104 0103 0108 o107 0108 0108 o110 01411 o112
Time

Typpidioksidin vuorokausiarvot Hiskinmaki 2011

Typpidioksidin ohjearvo kuukauden toiseksi suurimmalle vuorokausikeskiarvolle
on 70 pg/m?®. Vuorokausiarvot olivat 1,5 — 56,5 pg/m? (v. 2010; 1,1 — 39,8
ng/m?* ). Maksimivuorokausipitoisuus mitattiin 26.1.2011.
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HO2[pg'm3] eport Hiski 31.12.2010 2400 - 31.12.2011 24:00 Interval 1 Hour

NO2 [ugim3]
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Typpidioksidin tuntiarvot Hiskinmaki 2011

Typpidioksidin korkein tuntipitoisuus oli 17.3.2011 klo 8 - 9, 105,9 pg/m? (
vuonna 2010; 72,9 ug/m®). Tuntiarvojen vaihteluvali oli 0,4 — 105,9 pg/m®. Typ-
pidioksidin ohjearvot tuntiarvoille on 150 pg/m? ja vuoden 2010 alusta voimaan
tullut raja-arvo 200 pg/m?®. T&ll6in tuli voimaan myos vuosikeskiarvon raja-arvo
40 pg/m*. Raja-arvo ekosysteemien ja kasvillisuuden suojelemiseksi on vuosi-
keskiarvona 30 pg/m?. Vuosikeskiarvo typpidioksidin osalta oli tan& vuonna
10,1 ug/m?® kun se vuonna 2010 oli 9,4 pg/m°.

5.6. VUODEN 2011 MITTATTUJEN KOMPONENTTIEN KUUKAUSI PITOISUUDET JA

PITOISUUDET

TUULENSUUNNAN MUKAISESTI

pg/m®

Mittausten kuukausikeskiarvot ‘ @PMI0 @mTRS mSO2 ONO2

35+

304

254

204

154

104

0+
Tammi Maalis Touko Heina Syys Marras

Mittausten kuukausikeskiarvot vuonna 2011



22

Periodic Pollution Rose Hiski 31.12.2010 24:00-31.12.2011 24:00 Periodic Pollution Rose Hiski 31.12.2010 24:00-31.12.2011 24:00
Station:Hiski AWG:T Hour Station:Hiski ANWG:T Hour
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Periodic Pollution Rose Hiski 31.12.2010 24:00-31.12.2011 24.00 Periodic Pollution Rose Hiski 31.12.2010 24:00-31.12.2011 24:00
Station: Hiski ANGT Hour Station: Hiski AVGT Hour
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Kaaviot: Tuuliruusut vuoden 2011 mittauksista

Hiskinmé&ella mittausaseman pitoisuuksien jakauma tuulensuuntien mukaisesti
prosentteina.
Tuulensuunnat ovat Liikuntatalon mittauspisteesta.

5.7 ILMANLAATUINDEKSI JA ILMANLAATUPORTAALI

Aanekoskella on ollut kaytossa YTV:n ( paakaupunkiseudun yhteistyovaltuus-
kunta ) kehittdma ilmanlaatuindeksi vuoden 2007 syyskuun alussa. Indeksin
avulla voidaan ilmanlaadusta tiedottaa selkeammin.

Indeksi on nyt kaytdssa useissa Suomen kaupungeissa. Aanekoskella indeksi-
laskennassa ovat mukana TRS -yhdisteet, rikkidioksidi ( SO, ), typpidioksidi (
NO: ) ja hengitettavat hiukkaset ( PMyo ). Kullekin komponentille lasketaan oma
yksittainen indeksinsé tunneittain vertaamalla mitattua pitoisuutta indeksin raja-
arvoihin ( taulukko 5).

Suurimman yksittaisen komponentin tunti-indeksin arvo maaraa kyseisen tunnin
iimanlaadun. limanlaatuindeksin vuorokausiarvo maaraytyy vuorokauden suu-
rimman tuntiarvon mukaiseksi.

lImanlaatuindeksi on nahtaville Aanekosken ymparistévalvonnan sivuilla.
http://www.aanekoski.fi/asukkaalle/asuminenjaymprist/ymparistonsuoje-
lu/lympristnsuojelu/ilmanlaatu/
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Aanekosken ilmanlaatuindeksi

eritt&in huono

140

120

100 huono
en wElttEvE

Aug

Thu 00 :00 Thu 1z2:00 Fri 0000
6.2.2008 22:00 - 2.2.2002 10:00

Kuva: llmanlaatuindeksi on nahtavana ymparistbvalvo nnan verkkosivulla.

Vuoden 2008 loppupuolelta asti Adanekosken Hiskinmé&en ilmanlaadun mittaus-
tiedot ovat olleet nahtavilla limatieteenlaitoksen yllapitdman ilmanlaatuportaalin
kautta. Sivuilla on néhtavissa reaaliaikaisina kaikkien Suomen ilmanlaatumit-
tausasemien tarkistamattomat mittaustulokset ja myds useamman vuoden tar-
kistetut mittaustulokset. Lisaksi sivuilla on mm. tietoa ilmansaasteita ja niille
asetetuista raja- ja ohjearvoista.

{2 ilmanlaatu.fi - limanlaatu nyt - Windows Internet Explorer

@\;,. + [ 2] httpi g imansat iyt fimay 06,201 i 3|[43][>¢] [conce |l 2]~
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] e a - ! P
ILMANLAATUPORTAALI Thiaystie

ystie Ohje | Linkit | Palaute | Sivukartt
Hmanlaatu nyt Tarkistetut mittaustulokset | limanlaadun mittaaminen | Tietoa imansaastelsta
= Mittaustulokset imanlasty nyt  Mittsustuloksst P8 svensts | n Englisn
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1020
Mittauspaikka
510 — - .
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haisevat rikkiyhdisteet (TRS ) ~
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©  wwwilmaniaatiti | Tietos palvelusts
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Kuva: Adnekosken tulokset ovat nahtavilla limatiete enlaitoksen ilmanlaa-
tuportaalissa www.ilmanlaatu.fi




limanlaadun kuvaus Indeksi NO ,1h [SO,1h |PMyplh [TRS1h
HYVA 0...50 alle 40 |alle 20 alle20 Jalle s
TYYDYTTAVA 51...75 40-70 |20—80 [|20-50 |5-10
VALTTAVA 76...100 |70-150 |80-250 |50-100 |10-20
HUONO 101 ... 150 (150 - 200|250 — 350|100 — 200 |20 — 50
ERITTAIN HUONO 151 ... yli 200  yli 350 yli 200 yli 50

Taulukko 5: Ilimanlaatuindeksin raja-arvot eri komponenteille pg/m?®

100 % -
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70 % A
60 % -
50 % -
40 % A
30 % A
20 % -
10 % ~
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IImanlaatu Hiskinméaella 2011
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Taulukko 6: llmanlaatuindeksin vuorokausiarvojen luokkajakaumat ( %:na ) kuu-
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kausittain ja eri paastéjen mukaan vuonna 2011 Hiskinmaen mittausasemalla.
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PAiVAA lImanlaadun jakauma paivina Hiskinmé&ella vuosina 20 11 ja 2010
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llImanlaatu

Kaavio: llmanlaadun jakauma ilmanlaatuindeksin muk  aan

liImanlaatuindeksin mukaan Aanekosken mittausasemalla oli ilmanlaatu erittain
huono yhteensa 7 paivana. Naissa eniten vaikuttavana tekijana olivat haisevat
rikkiyhdisteet (TRS) viitend paivana ja hengitettdvan polyn pitoisuus (PM10)
kahtena paivana. limanlaadultaan erittdin huonoja péaivia oli v. 2010 viisi va-
hemman.

Huono ilmanlaatu Hiskinmé&ell& oli yhteensa 16 paivana, kun edellisena vuonna
naita paivia oli yhteensa 12, mutta vuonna 2009 yhteensa 29. Vaikuttavana te-
kijana olivat paasaantoisesti haisevat rikkiyhdisteet, yhteensa 9 paivana, edelli-
sena vuonna 10 paivana ja vuonna 2009 22 paivana. Hengitettava poly aiheutti
huonon ilmanlaadun yhteensa 7 paivana. Edellisend vuonna hengitettavan po6-
lyn vuoksi huonoja paivia oli yhteensa 2 paivaa ja vuonna 2009 myds 7 paivaa.
llImanlaatu oli Hiskinmaen mittausasemalla hyva tai tyydyttava useampana pai-
vana vuonna 2010 kuin vuonna 2011. Erittdin huono tai huono ilmanlaatu oli
selvasti useammin kuin edellisend vuonna. Sellutehtaan hajukaasut suuntautui-
vat useammin mittausasemalle péin kuin edellisend vuonna, jolloin useaan ot-
teeseen tuulensuunta oli pitkid jaksoja koillisen ja idan valilla. Kuiva kevat lisasi
puolestaan paivid, jolloin hengitettavan poélyn maara nousi korkeaksi ja aiheutti
iImanlaadun muuttumisen huonoksi ja erittdin huonoksi.
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6. TULOSTEN YHTEENVETO

Hengitettavien hiukkasten ( PMjo ) vuorokausikeskiarvo vaihteli valilla 2,2 —
81,0 pg/m3. Raja-arvon 50 pg/m? ylityksia tarkkailuvuonna oli kaikkiaan kuutena
paivana (v. 2010 neljana paivana). Raja-arvon ylityksia sallitaan 35 vuoden ai-
kana. Edellisena vuonna vuorokausikeskiarvo vaihteli valilla 3,6 — 66,7 ug/m?.
Tuntikeskiarvo vaihteli tarkkailuvuonna 0,1 — 532,2 pg/m?, kun se edellisena
vuonna oli enimmillaan 390,8 pg/m?. Kuukausikeskiarvot olivat nyt 8,9 — 31,2
ng/m®, kun edellisena vuonna vastaavat arvot olivat 7,0 — 23,6 pg/m®. Suurim-
mat hiukkaspitoisuudet havaittiin huhtikuun alkupuolella.

Vuoden keskiarvo oli 13,3 pg/m®, raja-arvon ollessa 40 pg/m?®. Vuoden 2010
keskiarvo oli 13,2 pg/m®. Vuosikeskiarvo oli 33 % raja-arvosta.

Rikkidioksidin ( SO- ) tuntiarvo Hiskinmaella vaihteli valilla 0 — 222,2 pg/m?, kun
raja-arvo on 350 pg/m3. Edellisen& vuonna tuntiarvot olivat 0 — 246,3 pg/m3.
Korkein tuntiarvo oli 63 % raja-arvosta.

Rikkidioksidin vuorokauden raja-arvo on 125 pg/m?. Hiskinmaella suurin vuoro-
kausiarvo oli 47,4 ug/m* (26.8.2011), kun se vuonna 2010 oli 43,4 ug/m®. Suu-
rin vuorokausiarvo oli 38 % raja-arvosta.

Rikkidioksidin talvikauden ( 1.10 — 31.3 ) raja-arvo terveydensuojelemiseksi on
20 pg/m?, Hiskinmaell4 talvikauden 2010 — 2011 osalta keskiarvo oli 1,6 pg/m?,
kun se edellisené vuonna oli 1,8 pg/m°.

Rikkidioksidin pitoisuusarvo on Aanekoskella vakiintunut viimeisen kymmenen
vuoden aikana tasolle 1 -2 pg/m®. Suoraa vertailua johtuen tarkkailupaikan ja —
menetelman muuttumisesta ei kuitenkaan aikaisempiin vuosiin voida tehda.
Vuosikeskiarvo oli nyt 1,9 pg/m?*, kun se edellisena vuonna oli 1,7 pg/m>..
Vuonna 2003 se oli 2 — 8 pug/m® eri mittauspaikoissa (Adnekosken keskusta,
Rotkola, Suolahti). Nykyinen tarkkailupaikka sijaitsee lahempana Aanekosken
metsateollisuutta, joten voidaan olettaa, etta rikkilaskeuma kohtuullisten ilmavir-
tausten aikana yleensa ylittda mittauslaitteiston. Toisaalta myds 6ljyn osuus
lammitykseen on vahentynyt. Vuoden 2011 aikana myds vara- ja huippuvoima-
lat olivat kaytdssa tavanomaista enemman johtuen kylmasta talvesta. Tama
saattaa selittéda lievan vuosikeskiarvon kokoamisen edelliseen vuoteen verrat-
tuna, vaikkakin suurimmat kuukausikeskiarvot olivat loppukesalla.

Haisevien rikkiyhdisteiden ( TRS ) osalta tapahtui vuorokausitasolla yksi oh-
jearvon ( kuukauden toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo ) 10 pg/m? ylitys. Kor-
kein vuorokausiarvo oli 15,2 pg/m®, 29.6. ja 30.6.2011. Vuoden 2010 korkein
vuorokausikeskiarvo oli 8,2 pg/m?®.

Tuntikeskiarvot vaihtelivat valilla 0 — 130,2 pg/m3, kun vuonna 2010 tuntikes-
kiarvot olivat 0 — 73,0 pg/m?. Tuntikeskiarvolle ei ole ohjearvoja.
Vuosikeskiarvo oli nyt 1,3 pg/m*, eli sama kuin edellisen vuonna.

Typen oksideja on mitattu vuodesta 2004, joten vertailua aikaisempaan voidaan
suorittaa vain siitéa saakka. Tarkkailujaksolla ei ylitetty vuorokausikeskiarvojen
eika tuntikeskiarvojen ohjearvoja. Vuorokausikeskiarvot olivat valilla 1,5 — 56,5
ng/m®, kun ohjearvo on 70 pug/m?®. Suurin arvo mitattiin 26.1.2011. Edellisena
vuonna suurin vuorokausikeskiarvo oli 39,8 pg/m?. Tuntiarvojen ohjearvo on
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150 pg/m? ja suurin arvo oli 17.3.2011 klo 8-9, 105,9 ug/m?®, kun se edellisena
vuonna oli 72,9 pg/m?3.

Vuoden 2010 alussa tuli voimaa typpidioksidin raja-arvot tuntipitoisuudelle, 200
ng/m? ja vuosikeskiarvolle 40 pg/m?, eivat myoskaan ylittyneet. Suurin tuntikes-
kiarvo oli 53 % raja-arvosta. Typpidioksidin vuosikeskiarvo oli 10,1 pg/m?, joka
on 25,2 % raja-arvosta, kun se vuonna 2010 oli 9,4 ug/m® eli 23,5 % raja-
arvosta.

Typpiyhdisteiden tuloksista voidaan tehda se havainto, etta vallinnut saatyyppi,
pakkanen ja tuulettomuus, nostivat typpioksidien pitoisuuksia selvasti. Suurim-
mat pitoisuudet mitattiin useimmiten aamuisin klo 6 — 8. Ominaista havaittujen
huippupaastojen saétilalle oli liséaksi hyvin heikko pohjois-luoteistuuli, jolloin voi-
daan olettaa, etté kyseisten typpipaastdhuippujen lahteena oli kaupungin kes-
kustaajaman ja Aanekoskentien liikenne.

Yleisesti voi katsoa tuloksiin vaikuttaneen vallinnut saatyyppi, tuulen suunta ja
tuulen voimakkuus.

Esimerkkina eri toimintojen, tassa tapauksessa 100 -vuotiaan Aanekosken uu-
denvuoden juhlinta ja ilotulitus, vaikutus paikalliseen ilmanlaatuun on seuraa-
vana esitetyt uudenvuodenyon 2011 — 12 mittaustulokset Hiskinmaen mittaus-
asemalla.

Report Hiski 31.12.2011 16:00 - 1.1.2012 06:00 Int erval 10 Min

- J ~ VY
16 17 18 19 20 21 22 00 o1 02 03 04 05
PM10 - pg/m3 NO2 - pg/m3 SO2 - pg/m3 TRS - ug/m3




7. YHTEENVETO LAITOSTEN PAASTOISTA

7.1. Laskennalliset paastot
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Yritysten ilmoittamat vuoden 2011 laskennalliset rikkidioksidi-, typpioksidi-,
hiukkas- ja VOC -péaastot ovat seuraavassa taulukossa:

Paastot tonnia

Yritys / Laitos Hiukkaset SO , |NOyx (NO,:na) CO, TRS (S)|INMVOC
Kumpuniemen Voima Oy

Pyroflow-kattila 5,17 0,11 47,48 (H 283,63

Bio-kattila

(Arinakattila) 12,56 0,01 62,80 () 39,10

Oljykattila 0,0 0,1 0,1 ) 403
Valtra Oy 0,211 2,64 1,26 () 407 6,5
Aanevoima Oy

Biokattila 2,78 1240 260,0 () 53972

(b) 221 402

K3; 40 MW:n 6ljyk 0,2 8,9 2,8 (H 1430

K2; 96 MW:n 06ljyk 0,6 29,7 13,2 (h 5002
Metséa-Botnia Oy 423,30 347 760 () 38000 38 | 6347

(b) 865 000

CP Kelco Oy 12,27 975
Aaneseudun Energia Oy,
Saunatien lampo6laitos 0,049 3,05 1,39 (f) 534
Metsaéliitto, Suolahden
vaneritehtaat 25,7 0,457

(f) =CO,foss

(b) =CO, bio

7.2. Teollisuuden ilmoittamat kayntihairiot ja seis okit

Yritysten ilmoittamat kayntihairiét ja korjausseisokit, jotka ovat voineet aiheuttaa
poikkeuksellisia paasttja vuoden 2011 aikana:

Oy Metsa-Botnia Ab :

16.1.

15.3.

26.3.

13. - 14.6.
28. - 30.6.
29.11.

Aanevoima Oy
3-218.

Hajukaasujen kasittelyjarjestelman ongelma
Meesasuotimen kunnossapitoty®

Hajukaasujen kasittelyjarjestelman héairio

Hajukaasupesurin tarkistusmittauksia
Pesuseisokki
Keittamon paisuntalipedlinjan vuoto

Biokattilan vuosihuolto ja tulistimen kunnostus

Muulta teollisuudelta ei ole tullut ilmoituksia kayntihairidista tai seisokeista.
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8. KASVIHUONEKAASUT JA ARVIO LIIKENTEEN AIHEUTTAMIS TA PAASTOISTA
8.1. Asumisen ja liikenteen aiheuttamat kasvihuonek  aasut

Aanekosken asumisen ja tieliikenteen aiheuttamien kasvihuonekaasujen maaran ke-
hitys on ollut seurattavissa syksysta 2009 lahtien verkkojulkaisuna.

CO,-raportti on vuonna 2008 perustettu verkossa ilmestyva sitoutumaton uutislehti,
joka kertoo lukijoilleen ajankohtaisimmat uutiset ilmastonmuutoksesta ja energiasta.
CO,-raportti julkaisee myds ainutlaatuista koko Suomen kattavaa, kuntatasolle asti
ulottuvaa kasvihuonekaasujen viikkotilastoa, joka kertoo kuluttajien sahkonkulutuk-
sen, rakennusten seka kayttoveden lammityksen ja tieliikenteen paastot.

Seuranta on nahtavissa ymparistovalvonnan internet- sivuilla osoitteessa:
http://www.aanekoski.fi/asukkaalle/asuminenjaym-
prist/'ymparistonsuojelu/ympristnsuojelu/hiilidioksidiraportti/

Aanekoski

Viikottaiset CO2-paastot tonneissa Adnekoskella vuonna 2010. 1 ton = tuhat kiloa.

CO,-raportti Aanekoski +10%
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Koko Suomen kasvihuonekaasujen maaran kehitys on seurattavissa CO,-raportti
verkkolehden sivuilta:
http://www.co2-raportti.fi/
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8.2. Suomen tieliikenteen pakokaasupaastojen lasken  tajarjestelma LIISA

8.3.

Tielikenteen paastot [t/a]

LIISA on VTT:ssa kehitetty tieliikenteen pakokaasupaastojen ja energiankulutuksen
laskentajarjestelma, jonka kehitystyon ovat rahoittaneet ymparistoministerio, Fortum
Oil and Gas Oy ja VTT. Vuoden 2007 version péaivityksen on rahoittanut Tilastokes-
kus. Jarjestelma paivitetaan vuosittain.

Laskentajarjestelma tulostaa paastomaarat kunnittain, laaneittain ja koko Suomen
osalta.

Paastolajit ovat hiilimonoksidi ( CO ), hiilivedyt ( HC ), typen oksidit ( NOy ), hiukka-
set, metaani ( CHy ), typpioksiduuli ( N2O ), rikkidioksidi ( SO ) ja hiilidioksidi ( CO5 )
seka polttoaineen kulutus. Pakokaasupaastojen laskenta perustuu kunkin ajoneuvo-
tyypin likennesuoritteeseen (ajoneuvokilometria vuodessa) eri likennevaylatyypeilla
ja niita vastaaviin paastokertoimiin. Paastokertoimet on maaritellyt VTT Energia. Rik-
kidioksidi (SO5) ja hiilidioksidi ( CO, ) lasketaan kulutetun polttonesteméaaran (t/a) ja
paastokertoimen ( g/kg polttonestettd ) avulla. Suoritetieto yleisten teiden osalta pe-
rustuu tielaitoksen tierekisteriin. Katusuorite yksittdisen kunnan osalta on kunnan va-
kilukuun perustuva osa Suomen koko katusuoritteesta.

Aaneseudun osalta ovat raskaan liikenteen aiheuttamat paastot todennéakoisesti tas-
sa esitettyja suuremmat, johtuen seudun teollisuuden aiheuttamasta keskimaaraista
suuremmasta rekkaliikenteen osuudesta. Myds alueen lapi kulkevan valtatie 4:n run-
sas rekkaliikenne lisda raskaan liikenteen aiheuttamia pakokaasupaéastoja tassa esi-
tetysta.

Suomen tielikenteen pakokaasupaastjen maarat  vuosina 2001 — 2011
Suomessa ja Aaneseudulla

Lahde: VTT/LIISA 2003, 2006 ja 2010 laskentajarjestelmé

Cco HC NOx  Hiukkaset CH4 N20 S02 COo2
2011 Arvio Koko maa 162 629 48 721 41214 2243 1082 532 73 11688 711
2010 Koko maa 177 067 19611 43083 2418 1181 529 72 11734 223
2009 Koko maa 184 919 20529 44138 2 459 1237 519 69 11321171
2008 Koko maa 190 505 21731 47 069 2 527 1309 520 71 11 929 587
2007 Koko maa 208 135 24 189 50 456 2620 1443 2076 73 12 480 200
2006 Koko maa 218 394 25637 53013 2699 1580 1991 69 11928 613
2005 Koko maa 243 420 28 871 57 064 2937 1790 1909 68 11817 320
2004 Koko maa 266 324 31831 61 226 3145 1984 1804 87 11 804 501
2003 Koko maa 286 766 34930 66 048 3453 2174 1664 141 11 439 623
2002 Koko maa 304 693 37 490 69 676 3633 2318 1552 228 11 256 409
2001 Koko maa 320 341 40 100 73 844 3886 2 443 1439 224 11 032 253
2011 Arvio Adneseutu 826 95 254 13 6 3,0 0,44 70 057
2010 Adneseutu 894 99 266 14 6,8 3,0 0,43 70 333
2009 Adneseutu 846 89 261 13,7 6,2 3,0 0,40 65 269
2008 Adneseutu 896 97 279 14 7 3 0,404 69 585
2007 Adneseutu 1073 120 298 14,9 8,3 12,2 0,43 73196
2006 Adneseutu 1086 125 306 14,9 8,9 11,4 0,397 67 975
2005 Adneseutu 1229 144 332 16,4 10,1 10,9 0,39 67 750
2004 Adneseutu 1377 164 363 18,0 11,5 10,5 0,51 68 896
2003 Adneseutu 1489 180 392 19,9 12,6 9,7 0,81 66 615
2002 Adneseutu 1585 193 413 20,9 13,4 9,1 1,30 65 454
2001 Adneseutu 1657 208 446 22,8 14,1 8,4 1,27 65 066

Aaneseutuun kuuluvat Aanekosken kaupunki ja Konneve

den kunta.



