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JOHDANTO

Aanekosken kaupungin toimeksiannosta Ramboll Finland Oy on toteuttanut maaperan
pilaantuneisuuden lisatutkimuksia Adnekosken vanhan sahan alueella syyskuussa 2018. Alueella on
aiemmin tehty maaperan pilaantuneisuustutkimuksia marraskuussa 2017, jolloin tutkimukset
kohdennettiin vanhan sahan toiminta-alueelle. Keski-Suomen ELY-keskus on antanut aiempiin
tutkimuksiin perustuen paatoksen (KESELY/922/2018) pilaantuneen maaperan puhdistamisesta.
Paatdksen mukaisia kunnostustoimenpiteitéa aloitettaessa alueella havaittiin todettua laajempaa ja
voimakkaampaa maaperan pilaantuneisuutta seka jatetaytt6a, joiden laajuutta, laatua ja tasoa
selvitettiin  lisdtutkimuksilla. Lisatutkimukset suoritettiin  valittdmasti  kunnostustustdiden
yhteydessa ja niiden keskeyttamisen jalkeen syyskuun 2018 aikana.

Tutkimuksen toteutuksesta vastasi Ramboll Finland Oy, jossa projektipaallikkona ja
yhteyshenkilona toimi Harri Gorman seka tutkimuksen toimeksiantajana Aanekosken kaupunki,
jonka yhteyshenkilona toimi tonttipaallikké Petri Konttimaki.

KOHTEEN KUVAUS

2.1 Sijainti ja ymparistéolosuhteet

Tutkimuskohde sijaitsee osoitteessa Palomaenkatu, 44100 A&anekoski. Tutkimusalue sijoittui
paaasiassa kiinteistolle 992-403-28-36/5 (Kanta-Mannila), jonka omistaa Aianekosken kaupunki.
Lisaksi yksi pilaantuneisuutta rajaava tutkimuspiste (koekuoppa) ulottui Metsd Board Oyj:n
omistamalle kiinteistélle 992-403-10-71/1 (Aaneniemi). Tutkimusalueen sijainti on esitetty liitteen
1 sijaintikartassa.

Alueelle kohdistuneiden tutkimusten perusteella kohteen maaperd koostuu padasiassa sekalaisista
tayttdmaa-aineksista noin 1,5..2,0 metrin syvyyteen saakka. Perusmaan tutkimusalueella
arvioidaan olevan silttimoreenia ja moreenia.

Tutkimuskohdetta lahin pintavesistdo on A&nejarvi, johon tontti 992-403-28-36/5 luoteessa
rajautuu. Tutkimuskohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue on
vedenhankintaa varten tarkeaksi luokiteltu Kovalanniemi (0999202), joka sijaitsee noin 2 kilometria
itdan. Pohjaveden virtaussuunnan arvioidaan tutkimusalueella olevan luoteeseen, kohti Adnejarvea.

2.2 Toimintahistoria

Alueella on aiemmin sijainnut Aanekoski Oy:n sahalaitos, joka on suljettu 1930-luvulla. Sen jalkeen
alueella ei ole ollut toimintaa. llmakuvatarkastelun perusteella alueella on sahalaitoksen toiminnan
aikaan sijainnut useita rakennuksia.

2.3 Tuleva kayttd

Tutkimusalue ei sijaitse asemakaavoitetulla alueella. Tutkimukset kohdistuivat kiinteistoille, jotka
sijaitsevat padosin Adnekoski 2030 -osayleiskaavassa palvelujen ja hallinnon alueeksi (PY)
merkitylla alueella. Rantavydhyke on osayleiskaavassa merkitty lahivirkistysalueeksi (VL), jolla on
myo6s luo -merkinta (Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeé alue). Osayleiskaava on
hyvéaksytty 29.5.2017 ja se on lainvoimainen. Ote kaavakartasta on esitetty kuvassa 1.



Kuva 1. Ote Aanekoski 2030 osayleiskaavasta (Adnekoski.fi, 29.3.2019)

TOTEUTETUT TUTKIMUKSET

3.1 Aiemmat tutkimukset

Aanekosken vanhan sahan alueella on toteutettu maaperan pilaantuneisuustutkimuksia syksylla
2017, jolloin alueelle sijoitettiin yhteensa 20 koekuoppaa (Aédnekosken kaupunki, Vanhan sahan
alueen maaperan pilaantuneisuustutkimukset, 20.12.2017, Ramboll Finland Oy). Tutkimuspisteet
sijoitettiin vanhan sahan keskeisimmille toiminta-alueille kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella.
Tutkimusalueella havaittiin kohonneina pitoisuuksina raskasmetalleja (sinkki, kupari ja koboltti)
seké lievia pitoisuuksia PAH-yhdisteitd alueen rantavydhykkeella. Lisaksi havaittiin pienia maaria
puu- ja rakennusjatettd. Keski-Suomen ELY-keskus on antanut vuoden 2017 tutkimuksiin
perustuen paatoksen (KESELY/922/2018) pilaantuneen maaperén puhdistamisesta.




3.2 Kunnostustekniset toimet

Tyd aloitettiin pilaantuneen maaperan kunnostuksena 19.9.2018. Kunnostustoimet aloitettiin
tekemalla rajaavia koekuoppia (KKF — KKK sekd KK003 ja KK0O04) tutkimuksessa (2017) havaittujen
kohonneiden raskasmetallihavaintojen alueelle (vuoden 2017 koekuopat KK6 ja KK8)
kunnostettavan alueen laajuuden selvittdmiseksi. Lisdksi maaperan pilaantuneisuuden
rajaamisessa hyddynnettiin vuoden 2017 tutkimuspistettd KK5.

Vuoden 2017 tutkimuksessa havaittujen KK6 ja KK8 ja kunnostuksen alkuvaiheessa tehdyissa
tutkimuksissa rajautuneen alueen pilaantuneiksi luokittuvat maa-ainekset kaivettiin ja lajitettiin
alueelle aumaksi (kuva 2). Osittain kunnostettu ja tutkimuksin pilaantuneisuuden suhteen
rajautunut alue nimettiin alueeksi 1. Kaivua ohjattiin XRF-kenttaanalysaattorilla ja aistinvaraisin
havainnoin. Kunnostetulle alueelle syntyneesté kaivannosta otettiin reunajdanndéspitoisuusnaytteet
1 — 5. Alueelle aumaksi lgjitetyn maa-aineksen raskasmetallien kokonaispitoisuuksia ja liukoisia
pitoisuuksia tutkittiin koostamalla kunnostetulle alueelle tehdyista koekuopista KKI, KKG ja KKF
kokoomanayte (Kokooma 1) seka koekuoppanéayte KK8/0 - 0,4 m. Naytteet lahetettiin laboratorioon
analyyseja varten.

Aloitettujen kunnostustoimenpiteiden yhteydessa havaittiin maaperassad aiempaa enemman
jatejakeita ja aikaisemmasta tutkimuksesta poikkeavia raskasmetallipitoisuuksia.
Pilaantuneisuuden seka jatteitd ja kuonaa/tuhkaa sisaltaneen taytdn havaittiin jatkuvan oletettua
laajemmalle, jonka johdosta kunnostus keskeytettiin 25.9.2018 ja tyd keskitettiin jatetayton /
pilaantuneen maan laajuuden ja tason tutkimukseksi. Osittain kunnostettu alue 1 rajattiin
koillisreunaltaan selkeasti enemman tuhkaa, kuonaa ja jatteitd sisdltdvaan alueeseen (alue 2).
Kunnostuksen keskeyttamisestéd informoitiin Keski-Suomen ELY-keskusta puhelimitse.

Alueelle 1 Igjitetty PIMA-materiaali peitettiin @ kunnostuksen  keskeydyttya pressuin
(vélivarastointikasa) ja alue eristettiin merkintanauhoin. Alueelle toimitettiin pilaantuneen maan
kunnostustydstd ja tytmaa-alueesta kertovat kyltit, jotka Kkiinnitettiin alueen kulkureiteille
estamaan ulkopuolisten paasy tydmaa-alueelle. Tehtyjen tutkimusten perusteella alueelle 1 lgjitetty
maa-ainesmateriaali luokittuu sinkin suhteen voimakkaasti pilaantuneeksi (keskimaardinen sinkin
kokonaispitoisuus ylittdd VNa 214/2007 madarittaman ylemman ohjearvopitoisuuden). Lajitetty
materiaali soveltuu tavanomaisen jatteen kaatopaikoille vastaanotettavaksi tehtyjen
kaatopaikkakelpoisuutta kuvaavien analyysien perusteella (VNa 331/2013).

Keskeytetyn kunnostuksen jaanndspitoisuusnaytteiden sijainnit on esitetty kunnostuspiirroksessa
YMP1510037824-002_3 ja aluetta 1 koskevat kentta- ja laboratoriomaéaritysten tulokset on esitetty
maanaytteiden koontitaulukoissa (Liitteet 2A ja 2D) ja laboratorion analyysitulokset on esitetty
liitteen 3 osana.

Kunnostustekniset toimet tullaan raportoimaan tarkemmin aluetta koskevassa maaperan
kunnostuksen loppuraportissa.



Kuva 2. Alueen 1 kunnostusvaihe, havaittua pilaantunutta maa-ainesta lajitetddn aumaksi.

3.3 Tutkimukset, naytteenotto ja analytiikka

Lisatutkimuksessa naytteet otettiin kaivinkoneella kaivetuista koekuopista, joita sijoitettiin
tutkimusalueelle yhteensad 41 kpl. Tutkimuksessa hyoddynnettiin aikaisemmassa tutkimuksessa
koostettuja pilaantuneisuustietoja seka keskeytetyn kunnostuksen jaannosnaytettd 5. Tutkimusta
ohjattiin XRF-kenttdanalysaattorilla ja aistinvaraisin havainnoin, jotta paaosin metalleja siséltanyt
jatetayttd saataisiin luotettavasti rajattua. Jatetaytto sisélsi kenttamittausten perusteella selkeasti
raskasmetalleja. Tutkimuksen aikana alueella tunnistettiin kolme aluetta, joiden jatteisyys ja
pilaantuneisuus poikkeavat toisistaan. Alueita on kasitelty tassa tutkimuksessa omina
kokonaisuuksinaan (Alueet 1 — 3).

Laboratorioanalyysit tehtiin Eurofins Environmental Testing Finland Oy:n ja SGS Finland Oy:n
akkreditoiduissa laboratorioissa. Laboratorion analyysitodistukset on esitetty liitteessa 3.

3.3.1 Alue 1 — Osittain kunnostettu alue

Alue 1 rajautui pilaantuneisuuden ja jatteisyyden suhteen omaksi alueekseen. Aluetta lahdettiin
kunnostamaan massanvaihdolla, mutta kunnostus keskeytettiin laajemman pilaantuneisuuden
myotd. Alueelle 1 toteutettiin lisdtutkimuksissa vuonna 2018 yhteensa 8 koekuoppaa (KKF — KKK
sekd KKOO03 ja KK004). Lisaksi pilaantuneisuuden laajuuden ja tason arvioimiseksi hyédynnettiin
vuoden 2017 alueelle kohdistuneet koekuopat KK5 — KK7. Myds aloitetun kunnostuksen
jaannéspitoisuusnaytteet 1 - 5 varmentavat haitta-aineita sisaltavan materiaalin laajuutta.

Koekuopista tehtiin maalajia ja maaperéan kerrosrakennetta sekd mahdollisten haitta-aineiden ja/tai
jatejakeiden esiintymista koskevat aistinvaraiset havainnot. Jokaisesta koekuopasta otettiin eri
maalajikerroksia edustavat kokoomanaytteet (1-5 naytetta/koekuoppa). Enimmillaan naytteenotto
ulotettiin  noin 2,0 m syvyyteen maanpinnasta (arvioidun kaivamattoman perusmaan
pintakerrokseen saakka). Alueelle 1 kohdistuneita naytteitad tassa tutkimuksessa oli yhteensa 48
kpl. Naytteista analysoitiin laboratoriossa PIMA-metallipaketteja yhteensa 14 kpl. Kahdesta



naytteestd (kokooma 1 ja KK8/0-0,4 m) analysoitiin metallien kokonaispitoisuuksien lisdksi
kaatopaikkakelpoisuutta kuvaavia parametreja (metallien liukoiset pitoisuudet, TOC, DOC, sulfaatti,
kloridi, fluoridi seka pH).

Yhteenvetotaulukko otetuista ndytteista seka niita koskevista havainnoista ja analyysituloksista on
esitetty liitteessa 2A. Tutkimuksessa hyodynnettyjen tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty
tutkimuspiirroksessa YMP1510037824-002_1.

3.3.2 Alue 2 — Tuhka- ja kuonajatetaytto

Alueen 2 maaperan pilaantuneisuutta ja jatteisyyttad tutkittiin koekuopista otettujen naytteiden
perusteella. Alueelta havaittiin kerrostumia tuhka- ja/tai kuonataytostd sekd muusta jatteista,
kuten lasista, tiilestd, rakennusjatteestd (Kuva 3). Alueelle kaivettiin yhteensa 22 koekuoppaa
(KKB, KKL — KKO seka KK0OO1 ja KK002). Jokaisesta koekuopasta otettiin eri maalajikerroksia
edustavat kokoomanaytteet (1-5 naytettd/koekuoppa). Enimmilladan naytteenotto ulotettiin noin
2,5 m syvyyteen maanpinnasta (arvioidun kaivamattoman perusmaan pintakerrokseen saakka).
Alueelle 2 kohdistuneita naytteita oli yhteensa 100 kpl.

Yksittaisten haitta-aineiden ja haitta-aineryhmien analyyseja tehtiin seuraavasti:

e Metallien kokonaispitoisuudet (PIMA-metallit analyysipaketti): 21 kpl
e PAH-yhdisteet (VNa 214/2007 mukaiset): 3 kpl
o Oljyhllllvedyt ClO — C40 4 kpl

Naytteet yksittaisiin haitta-aineanalyyseihin valittiin aistivaraisiin arvioihin ja kenttdmittauksiin
perustuen.

Otetuista naytteista koostettiin kokoomanayte (kokoomanayte B), joka koostui seitsemasta eri
naytteestd (KKB/0-1,0 + KKM/0,6-1,0 + KKO/0,4-1,6 + KKQ/0,2-1,2 + KKZ/0,4-0,6 + KKZ2/0,3-
1,0 + KK002/0,3-0,5). Kokoomanéayte koostettiin siten, ettd se kuvastaisi alueen keskimaaraisia ja
korkeimpia haitta-ainepitoisuuksia alueella 2 (tuhkaa ja kuonaa sisaltaneet kerrokset).
Kokoomandaytteestd analysoitiin kaatopaikkakelpoisuutta ja haitta-ainepitoisuutta kuvaavat
parametrit VNa 331/2013 mukaisesti:

e Metallien kokonaispitoisuudet ja liukoiset pitoisuudet

e Aromaattiset hiilivedyt -analyysipaketti (BTEX)

e PAH-yhdisteiden analyysipaketti

e PCB ja PCDD/F (PCB-yhdisteet, dioksiinit ja furaanit seka koplanaariset PCB-yhdisteet)
e Oljyhiilivedyt Cs - C4o ja oksygenaatit

e DOC

e Kioridi ja sulfaatti

e Fluoridi seka fenoli-indeksi

e TOC japH

e TDS



Kuva 3. Alueen 2 koekuoppa KKB. Kuopassa havaittavissa tumman violetti tuhka-/kuonakerros.

Yhteenvetotaulukko otetuista ndytteista seka niita koskevista havainnoista ja analyysituloksista on
esitetty liitteessa 2 (Koontitaulukko 2B). Tutkimuksessa hyddynnettyjen tutkimuspisteiden sijainnit
on esitetty tutkimuspiirroksessa YMP1510037824-002_1.

3.3.3 Alue 3 — Hiilta ja yksittaisia jatteita sisaltava alue

Alueen 3 pintamaassa havaittiin tutkimuksissa hiiltd ja lievia raskasmetallipitoisuuksia
tutkimusvaiheen kenttamittauksissa (Kuva 4). Alueelle kaivettiin yhteensd 10 koekuoppaa (KKA,
KKC — KKE ja KKOO5 — KK010). Kuopista otetuista naytteista analysoitiin metallien, PAH-yhdisteiden
sekd mineraalidljyjen Ci1o — Cao pitoisuuksia seuraavasti:

e Metallien kokonaispitoisuudet (PIMA-metallit analyysipaketti): 4 kpl
e PAH-yhdisteet (VNa 214/2007 mukaiset): 1 kpl
e Oljyhiilivedyt C10 — Cao 1 kpl



Alueen 3 naytteisté koostettiin kokoomanayte A, johon kuului 9 osanaytetta (naytteet KKA/0-0,5 +
KKC/0-0,3 + KKE/0-0,7 + KK005/0-0,7 + KK006/0-0,9 + KK007/0-0,2 + KK008/0-0,5 + KK009/0-
0,4 + KKO010/0-0,3 m). Kokoomanaytteestda analysoitiin kaatopaikkakelpoisuutta ja haitta-
ainepitoisuutta kuvaavia parametreja (VNa 331/2013 mukaisia):

e Metallien kokonaispitoisuudet ja liukoiset pitoisuudet
e PAH-yhdisteiden analyysipaketti
e Oljyhiilivedyt Cio - Cao

e DOC

e Kiloridi

e Sulfaatti

e  Fluoridi

e Fenoli-indeksi
e TOC japH

Kuva 4. Alueen 3 koekuoppa KKA. Alueen pintamaassa havaittiin hiiltd ja esimerkiksi kuvassa néakyvia

betonijatteita.

Yhteenvetotaulukko otetuista ndytteista seka niita koskevista havainnoista ja analyysituloksista on
esitetty liitteessd 2 (Koontitaulukko 2B). Tutkimuspisteiden (koekuoppien) sijainnit on esitetty
tutkimuspiirroksessa YMP1510037824-002_1.

3.4 Asbestitutkimukset ja -analytiikka

Kohteen maaperan sisaltamien rakennusjatteiden arvioitiin olevan mahdollisesti asbestia sisaltavaa.
Alueiden 2 ja 3 maaperasta otetuista naytteistd teetettiin asbestimaarityksia yhteensa 19
yksittéisesta maanaytteesté ja yhdestd kokoomanéytteestd (kokooma C), joka koostettiin alueen 2
koekuoppanaytteista (KKN/0,-1,6 + KKP/0-1,0 + KKR/0-1,8 + KKS/0-0,5 + KKV/0-0,4 + KKW-
A/0-1,0 + KKQ/0-0,2 + KKZ/0-0,4 + KKZ2/0-0,3 + KKO002/0-0,3), joissa asbestia sisaltavia
materiaaleja  todenndkodisimmin  esiintyy (jatemateriaaleja  sisaltdvat kerrokset). Osa
asbestiméaarityksista tehtiin naytteista, jotka rajaavat asbestipitoisen materiaalin laajuutta (oletetut
asbestittomat ja jatteettoméat kerrokset seka naytteet).

Asbestimaaritysten tulokset on esitetty liitteen 2 koontitaulukossa 2E. Asbestiméaaritysten tulokset
on esitetty myds liitteen karttapiirroksessa 1510037824-002_2.



Asbestimaaritykset eivat ole oletusarvoisesti maarallisia tutkimuksia (kvantitatiivinen), vaan
kertovat esiintyyko tutkittavassa naytteessa asbestikuituja ja mitd asbestikuituja on havaittu.
Kokoomanaytteestd C teetettiin  my6s kvantitatiivinen asbestimaaritys tayttdmateriaalin
jateluonteen selvittamiseksi.

Asbestimaaritykset tehtiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n ja SGS Environmental Ltd:n
laboratorioissa. Laboratorion tutkimus- ja analyysiraportit on esitetty liitteena 3.

3.5 Tulokset

Aistinvaraisessa tarkastelussa tutkimuspisteissa havaittiin lahes poikkeuksetta jatteita, kuten tiilta,
metallia, pahvia, keramiikkaa, lasia, nahkaa, luita, kattohuopaa ja kumia.

Laboratorioanalyyseissa  todettiin kohonneita raskasmetallipitoisuuksia  yhteensa 26
maanaytteessa. Kohonneita pitoisuuksia todettiin antimonin, arseenin, kadmiumin, koboltin,
kuparin, lyijyn, nikkelin ja sinkin osalta. Lisaksi neljadssa (4) maanaytteessa todettiin kohonneita
PAH-yhdisteiden pitoisuuksia ja kolmessa (3) maanaytteessa kohonneita oljyhiilivetyjen
pitoisuuksia.

Asbestimaarityksissa havaittiin kuitumaista antofylliittia 14 eri naytteessa ja krysotiilia (valkoinen
asbesti) 3 eri naytteessa, joista 1 oli kokoomanayte C. Asbestia esiintyy siten alueen
tayttdmateriaaleissa yleisesti. Asbesti todenndkoisesti on peréisin rakennusjatteista, kuten
eristeistd ja kattomateriaaleista. Esimerkiksi krysotiili eli valkoinen asbesti on yleisimpiin
asbestilajeihin kuuluva mineraali, jotka on kaytetty kitkapinnoissa seka mm. mineriitti- ja
lujalevyissd. Kokoomanaytteesta C tehdyn kvantitatiivisen asbestimaarityksen perusteella asbestia
todennédkoisimmin sisaltava jate- ja maataytto sisaltda asbestia 0,0033% (Analyysimenetelma ei
ole akkreditoitu).

MAAPERAN PILAANTUNEISUUS

4.1 Viitearvot

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteet on esitetty valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 (nk. PIMA-asetus). Asetuksen mukaan maaperdn pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen maarittelyn tulee perustua arvioon maaperassa olevien haitallisten aineiden
aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistolle. Asetuksen liitteessa on arvioinnin
apuna kaytettavat, viimeisimpaan kansainvaliseen tutkimustietoon perustuvat, kynnys- ja
ohjearvot (ylempi ja alempi ohjearvo) noin 50:lle maaperansuojelun kannalta olennaiselle
haitalliselle aineelle/aineryhmalle.

Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai
useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda asetuksessa saadetyn kynnysarvon tai
alueen luontaisen taustapitoisuuden, mikali se on suurempi kuin kynnysarvo. Teollisuus-, varasto-
, liikenne- tai muulla vastaavalla alueella maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena, jos yhden tai
useamman haitallisen aineen pitoisuus ylittda asetuksen liitteessa esitetyn ylemman ohjearvon.
Muilla alueilla sovelletaan paasaantoisesti alempia ohjearvoja.



Ymparistohallinnon ohjeen 6/2014 (s. 79-80) mukaisesti maaperan pilaantuneisuuden
perusarviointi voidaan suorittaa vertaamalla todettuja pitoisuuksia VNa 214/2007 mukaisiin
ohjearvoihin, mikali:

e Kohde ei sijaitse tarkedlla pohjavesialueella eikd alueen pohjavetta hyddynneta
talousvetena

e Kohteessa ei harjoiteta ravintokasvien laajamittaista viljelya tai muuta elintarvikkeiden
tuotantoa

e Kohteessa ei sijaitse paivakotia tai leikkipuistoa
Kohteella tai sen lahiymparistélla ei ole erityista suojeluarvoa
Kohteessa ei esiinny merkittavia maaria herkasti haihtuvia  yhdisteita
(asuinrakennuskohteissa)

e Kohteessa ei esiinny haitta-aineita, joille ei ole esitetty kynnys- ja ohjearvoja
Haitta-aineiden kulkeutuminen alueen ulkopuolelle ei ole merkittavaa

PIMA-asetuksen mukaiset kynnys- ja ohjearvot tassa tutkimuksessa analysoitujen haitta-aineiden
osalta on esitetty liitteen 2 koontitaulukoissa. Taulukoissa on esitetty myds SYKE:n oppaan 98/2002
mukaiset suuntaa antavat vaarallisen jatteen raja-arvot. 31.1.2019 julkaistussa
Ymparistoministerion oppaassa (Ympéaristoministerion julkaisuja 2019:2, Jatteen luokittelu
vaaralliseksi jatteeksi — paivitetty opas) on esitetty vaarallisen jatteen pitoisuusrajoihin tiettyja
muutoksia. Muutokset koskevat metallien esiintymismuotoja, joille uudessa oppaassa on annettu
erillisid vaarallisen jatteen raja-arvoja. Ymparistoministerion oppaan liitteen 9 mukaiset, tassa
kohteessa esiintyvien metallien pitoisuusarvot on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Kohteessa havaittujen metallien vaarallisen jatteen raja-arvot

Ympéristoministerion julkaisu 2/2019, liite 9
Luokitusta vastaava vaarallisen jatteen
pitoisuusraja-arvo
! mglk
Ruckasinetll Metalli-ionipitoisuudeksi et
laskettuna
Arseeni (As) 2 500
Antimoni (Sb) 25 000
Kupari (Cu) Kuparisulfaatti 1000
Kadmium (Cd) 2500
Kromi (Cr) Kromi (1V) 1 000
Koboltti (Co) Kobolttisulfaatti 380
Lyijy (Pb) 2500
Sinkki (Zn) Sinkkisulfaatti 1 000
Nikkeli (Ni) Nikkelisulfaatti 380
Vanadiini (V) Vanadiinipentoksidi 10 000
Elohopea (Hg) 2 500

Taulukossa 1 esitetyt vaarallisen jatteen raja-arvot on valittu tdssad kohteessa esiintyvien haitta-
aineiden (metallit) osalta varoivaisuusperiaatteen mukaisesti sulfaatteina tai muina haitallisimpina
metalliyhdistemuotoina, koska kohteen maa-aineksista ei ole tutkittu metallien tarkempaa
esiintymismuotoa.

Alueen jatetayttdéa sisaltavia maa-aineksia voidaan VNa 179/2012 (Valtioneuvoston asetus

jatteistd) sekd RT-kortin 18-11246 perusteella pitdd asbestipitoisena, jos asbestia esiintyy
materiaalissa yli 126 sen painosta.
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4.2 Viitearvovertailun soveltuvuus pilaantuneisuuden ja kunnostustarpeen
arvioimisessa

Ymparistohallinnon ohjeen 6/2014 mukaisesti pilaantuneisuuden perusarvioinnin voi toteuttaa,
mikali esimerkiksi haitta-aineiden kulkeutuvuus alueen ulkopuolelle ei ole merkittavaa (kts.
kpl.4.1). Kulkeutumisen arvioimiseksi kohteen pilaantuneisuus tulisi maarittaa
riskinarvioperusteisesti. Pilaantuneisuuden ja kunnostustarpeen arviointi on tassa tutkimuksessa
toteutettu alustavasti viitearvovertailuun perustuvana perusarviointina kohteen jatkosuunnittelun
helpottamiseksi ja toteuttamiseksi.

4.3 Haitta-ainepitoisuuksien vertailu ja maaperan pilaantuneisuuden arviointi

Raskasmetallien osalta VNa 214/2007 mukainen alempi ohjearvotaso ylittyi kahdessa
tutkimuspisteessé, ylempi ohjearvotaso 17 tutkimuspisteessa seka vaarallisen jatteen raja-arvo
neljassa tutkimuspisteessa. Raskasmetalleista todettiin tutkimuspisteissa padasiassa antimonia,
arseenia, kobolttia, kuparia, lyijya, nikkelia ja sinkkia.

PAH-yhdisteiden pitoisuus ylitti alemman ohjearvotason kahdessa maanaytteessa sekd ylemman
ohjearvotason yhdessa maanaytteessa. Oljyhiilivetypitoisuus ylitti alemman ohjearvotason yhdessé
maanaytteessa seka keskiraskaiden ettd raskaiden o&ljyhiilivetyjakeiden osalta. Muiden
analysoitujen haitta-aineiden osalta ei todettu alemman ohjearvotason ylittavia pitoisuuksia.

4.3.1 Maaperan pilaantuneisuus alueella 1

Alueen 1 maaperan pilaantuneisuutta maarittavat raskasmetallit. Alueelta vuosina 2017 ja 2018
otetuissa tutkimus- ja jadnnospitoisuusnaytteissa ylempi ohjearvo ylittyi 7 eri naytteessa sinkin
(Zn) osalta ja naytteessa KK8 / 0-0,4 m myo6s kuparin (Cu) ja koboltin (Co) osalta. Alempi ohjearvo
ylittyi nikkelin (Ni) osalta naytteessad KK6 / 0-0,4 m ja kuparin osalta naytteessa KK8 /7 0-0,4 m.

Alueen koekuopista tehdyn kokoomanédytteen 1 perusteella alueen pilaantuneisuutta maarittaa
lahinna sinkin korkeat pitoisuudet, jotka ylittavat yleisesti ylemman ohjearvopitoisuuden.

4.3.2 Maaperan pilaantuneisuus alueella 2

Alueen 2 jate- ja tuhka-/kuonatayttéd sisdltavan alueen maaperan pilaantuneisuutta maarittaa
paaosin raskasmetallien kohonneet pitoisuudet. Alueelle kohdistuneissa tutkimuksissa vaarallisen
jatteen suuntaa antava raja-arvo ylittyi 7 eri naytepisteessa nikkelin, sinkin, kuparin ja koboltin
osalta (naytteet KKB / 0-1,0 m, KKM / 0,6-1,0 m ja KKQ / 0-0,2 m). Ylempi ohjearvopitoisuus
ylittyi kentta- ja laboratorioanalyyseissa sinkin, nikkelin, kuparin, koboltin ja/tai arseenin osalta
miltei kaikissa naytepisteissa, lukuun ottamatta naytepisteita KKL, KKS2, KKT, KKU, KKV, KKWB ja
KKA. Alemmat ohjearvopitoisuudet ylittyivat laboratorioanalyyseissa 9 naytteessa antimonin,
arseenin, koboltin, kuparin, lyijyn, nikkelin ja/tai sinkin osalta. Lisdksi useissa naytteissa havaittiin
kynnysarvopitoisuuksien ylittavia raskasmetallipitoisuuksia.

Alueen tutkimuksissa havaittiin myds PAH-yhdisteiden kohonneita pitoisuuksia. Suurimmat PAH-
yhdisteiden pitoisuudet havaittiin naytepisteessa KKS / 0 — 0,5 m, jossa PAH-yhdisteiden
summapitoisuus seka fluoranteenin pitoisuus ylittivat ylemmat ohjearvopitoisuudet. Alemman
ohjearvopitoisuudet ylittyivat ko. naytteessa  fenantreenin, bentso(k)fluoranteenin,
bentso(a)pyreenin seka bentso(a)antraseenin osalta. Kynnysarvo ylittyi naftaleenissa. Alemmat
ohjearvopitoisuudet ylittyivat summapitoisuuden, bentso(a)pyreenin ja fluoranteenin osalta myo6s
naytteessa KKQ / 0 — 0,2 m.
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Mineraaliéljyjen Cio — Ca0 kohonneita pitoisuuksia havaittiin naytteissda KKM /0 — 0,6 m, KKS / 0 —
0,5 m sekd KKZ / 0,6 — 1,0 m. Naytepisteissd KKM ja Z ylittyi mineraaliéljyjen summapitoisuuden
kynnysarvo 300 mg/kg ja naytepisteessa Z ylittyi alempi ohjearvopitoisuus seka keskitisleiden etta
raskaiden jakeiden osalta.

Alueen koekuoppanaytteistd koostetussa kokoomanaytteessd B havaittiin viitteitd dioksiinien ja
furaanien sekéd koplanaaristen PCB-yhdisteiden pitoisuuksista. Havaittu summapitoisuus 9,4 ng/kg
(WHO-TEQ) alittaa sille asetetun kynnysarvopitoisuuden 10 ng/kg. Kokoomanaytteen haitta-
aineanalyyseissé ei havaittu PCB-yhdisteiden tai helposti haihtuvien (VOC) hiilivety-yhdisteiden,
kuten kloorattujen alifaattisten tai aromaattisten (BTEX) hiilivety-yhdisteiden pitoisuuksia.

4.3.3 Maaperan pilaantuneisuus alueella 3

Alueen 3 tutkimuksissa havaittiin yhdesta naytteesta (KKOO5 / 0O — 0,7 m) alemman
ohjearvopitoisuuden ylittavia pitoisuuksina sinkkid ja PAH-yhdisteita. Muutoin kohonneita PAH-
yhdisteitda, mineraalidljyja ja metalleja havaittiin alueen pintamaassa yleisesti, mutta
keskimaaraiset pitoisuudet jaivat alle alemman ohjearvotason (kokoomanayte A).

Alueen 3 pintamaassa havaitut haitta-ainepitoisuudet mahdollisesti luokittuvat keskimaéarin
pilaantumattomiksi, koska padosassa alueen tutkimuksissa haitta-ainetasot alittavat alemman
ohjearvotason.

MAAPERAN KUNNOSTUSTARVE

Tutkimuksissa todettiin VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon ylittdvia haitta-
ainepitoisuuksia useissa tutkimuspisteissa. Alempia ohjearvoja kaytetdan tassa tutkimuksessa
maaperdn pilaantuneisuuden perusarvioinnin viitearvoina, silla olettamuksella, ettd alue on
tarkoitus ottaa osayleiskaavan mukaiseen kayttéon lahivirkistysalueena ja palvelujen seka hallinnon
alueena. Alempia ohjearvopitoisuuksia sovelletaan maaperan pilaantuneisuuden perusarvioinnissa
yleisesti myds tavanomaisessa maankaytossad, kuten esimerkiksi asuinalueilla.

Tutkimusten perusteella tutkittu alue sisaltaa ldhes kauttaaltaan ohjearvovertailun perusteella
pilaantuneiksi luokittuvia maa-aineksia. Pilaantuneisuuden viitearvona kéaytettavan alemman
ohjearvotason ylittdva haitta-ainepitoisuuksia todettiin alueilla 1-3 yhteensd 26 eri
tutkimuspisteessa. Naiden tutkimuspisteiden edustamilta osin maapera luokitellaan pilaantuneeksi.
Tutkimusten perusteella pilaantuneet maa-ainekset sijoittuvat 0 — 2,0 metrin syvyydelle
maanpinnasta ja keskittyvat jatetayttoon, joka rajautuu alueille 1 — 2 kiinteistolla 992-403-28-36.
Alueella 3 keskimé&araiset pitoisuudet alittava ohjearvovertailussa alemman ohjearvotason 1
naytepistetta lukuun ottamatta.

Kohonneiden haitta-ainepitoisuuksien lisdksi tutkimusten yhteydessa todettiin asbestia yhteensa 15
tutkimuspisteessa, syvimmilladn noin 2,0 metrin syvyydessd maanpinnasta. Paaasiassa todettu
asbesti oli kuitumaista antofylliittid. Asbestianalyyseissa todettiin kolmessa (3) maanaytteessa
krysotiilia (valkoinen asbesti) seka 14 maanaytteessa kuitumaista antofylliittid. Tehdyn maarallisen
asbestianalyysin perusteella keskimaarainen asbestipitoisuus alittaa 1 %:n raja-arvon, jonka
ylittyessa tuotetta / materiaalia pidetdan asbestipitoisena. Asbesti on padosin sitoutuneena sen
lahteend oleviin rakennusjatteisiin, jonka vuoksi asbestikuituja havaitaan yleisesti alueen
jatetaytodssa, mutta sen keskiméaaraiset pitoisuudet jaavat alhaisiksi.
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5.1 Pilaantuneiden maiden massamaaraarvio
Tutkitun kohteen pilaantuneiksi luokiteltavia maa-aineksia on arviolta yhteensa noin 2800 m3krt /
5100 tonnia noin 4100 m? alalla. Arvio pilaantuneiden maiden maarasta ja tasosta alueittain on

esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Arviot massamaaristéa pitoisuusluokittain.

Massamaarat
Alat, tilavuudet ja massamaarat (Vn:galir}tz%r:)e;sjzuss\l(i%kgg;lzno02,
tonnia)
Arvioitu Arvioitu Arvioitu Haitta- Haitta- Haitta-
e kokonais-| kokonais- aineiden aineiden aineiden
tilavuus |massamaéara | pitoisuudet| pitoisuudet | pitoisuudet
[m?]
[mektr] [tn] AOA - YOA | YOA - VIRA > VIRA
Alue 1 1400 300 600 200 400 -
Alue 2 2000 2200 4000 1100 2300 600
Alue 3 700 300 500 500 - -
YHTEENSA: 4100 2800 5100 1800 2700 600

Massamaaraarviossa on huomioitu alue 3 mahdollisesti lievasti pilaantuneena alueena. Alueen
pilaantumattomuus suositellaan varmennettavan alueiden 1 ja 2 kunnostusteknisten tdiden
yhteydessa.

5.2 Arvio pilaantuneiden maiden kaatopaikkakelpoisuudesta

Aloitetun kunnostuksen ja tehtyjen tutkimusten aikana otetuista maanadytteistd on tutkittu
kaatopaikkakelpoisuuteen liittyvia parametreja yhteensa 4 eri maanaytteesta (vrt. VNa 331/2013).
3 edelld mainituista maanaytteista olivat kokoomanaytteitd (kokooma 1, kokooma A ja kokooma
B), jotka koottiin siten, ettéd ne kuvastavat kunnostettavia massoja keskimaarin parhaiten.

Asbestipitoisuutensa puolesta kunnostettavat maa-ainekset on mahdollista vastaanottaa
tavanomaisena jatteena. Vastaanottavat tahot kuitenkin saattavat asettaa materiaalille
erityisvaatimuksia ja kasittely saattaa eri vastaanottopaikkojen kesken poiketa johtuen erilaisista
ympaéristdlupaehdoista ja loppusijoitusperiaatteista.

Tehtyjen tutkimusten perusteella alueen massat ovat loppusijoitettavissa tavanomaisen ja/tai
vaarallisen jatteen kaatopaikoille. Haponneutralisointikapasiteettia (ANC) ei voitu tutkia
kokoomanaytteen B naytteen magneettisuudesta johtuen. Liséksi kohteen maa-aineksista ei ole
tutkittu metallien tarkempaa esiintymismuotoa (Vrt. kpl. 4.1, taulukko 1).

Kaatopaikkakelpoisuutta kuvaavien néaytteiden analyysitulokset on koostettu liitteen 2D
koontitaulukkoon, jossa saatuja analyysituloksia on verrattu seka VNa 214/2007 mukaisiin kynnys-
ja ohjearvoihin ettd VNa 331/2013 mukaisiin kaatopaikkakelpoisuuskriteereihin. Laboratorion
analyysiraportit on esitetty liitteissa 3.

13



JOHTOPAATOKSET

Aanekosken vanhan saha-alueen (kiinteistdé 992-403-28-36/5) maaperan haitta-aineselvityksissa
vuosina 2017 ja 2018 on havaittu verrattain korkeita raskasmetallipitoisuuksia. P&&osin
raskasmetalleilla pilaantuneiksi ohjearvovertailun perusteella tassa tutkimuksessa todetut maa-
ainekset ovat rakennusjatteen sekaista tayttdmaata. Alueen maaperdn pilaantuneisuuden
arvioidaan johtuvan alueelle tuotujen, haitta-aineita sisaltavien, maa- ja jatemateriaalien
lajittamisestd. Pilaantuneisuus rajautuu tehtyjen tutkimusten mukaan alueelle I§jitettyyn
materiaaliin (jatetayttdalue). Lisdksi kiinteistoltd vuonna 2017 havaitut kohonneet PAH-yhdisteiden
ja metallien pitoisuudet tulee huomioida kunnostusteknisten tdiden yhteydessa ja kunnostaa
soveltuvilta osin Keski-Suomen ELY-keskuksen p&aatdksen (KESELY/922/2018) mukaisiin
tavoitepitoisuuksiin saakka.

Kohteen tulevaan maankayttdon perustuen suositellaan alueen kunnostamista massanvaihtona
kiinteiston 992-403-28-36/5 alueella. Ohjearvovertailuun perustuvalla arvioinnilla, pilaantuneeksi
luokittuva alue on noin 150 metria pitka ja leveimmilladn noin 40 metria. Arvioitu ala on noin 4100
m?, joka sisdltdaa yhteensa enintdan noin 5100 tonnia pilaantuneiksi luokittuvia maa-aineksia
(jatetayttdalue).

6.1 Jatkotoimenpiteet

Jatkotoimenpiteiden laajuuteen vaikuttaa alueen tuleva maankayttd ja sen mukainen toimintojen
sijoittuminen  alueella. Mikali tuleva maankayttd edellyttdd maaperan kaivua ja
kunnostustoimenpiteitd haitta-aineita / jatteitd sisaltavilla alueilla, kohteen seuraavat
ympaéristotekniset tydvaiheet ovat:

e Kunnostuksen yleissuunnitelman (sis. tarkennetun riskinarvion)

e PIMA-ilmoituksen laatiminen (llmoitus pilaantuneen maaperan puhdistamisesta, YSL 136 §
ja YSA 24-25 8)

e Pilaantuneiden maiden vastaanottamisen / kasittelyn / hydtykayttamisen kilpailuttaminen

Tassa tutkimuksessa maa-ainesten pilaantuneisuus ja pilaantuneen maan maara on arvioitu VNa
214/2007 mukaisella ohjearvovertailulla (perusarviointi). Kunnostussuunnittelun yhteydessa tulee
kunnostustavoitteiden soveltuvuus varmentaa kohdekohtaisesti tarkennetulla riskinarvioinnilla
toteutettavassa maankayttémuodossa, koska haitta-aineiden kulkeutumista kohteen ulkopuolelle
ei voida viitearvovertailun perusteella luotettavasti arvioida (Ymparistdhallinnon ohje 6/2014, s. 79-
80, kts. kpl. 4.2).
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Tehtyjen tutkimusten perusteella jatetaytto ei luokitu asbestipitoiseksi (asbestipitoisuus < 1%, VNa
179/2012 ja RT-kortti 18-11246), mutta alueella tehtyjen asbestihavaintojen johdosta
kunnostuksen yleissuunnitelmaan tulee sisédllyttdd suunnitelma asianmukaisista ty6tavoista ja
tydsuojelusta sen kaivun, kuormaamisen, kuljettamisen ja k&sittelyn osalta.

Ymparistoministerion julkaisun 2019:2 (jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi — paivitetty opas)
esittamien metallien yhdistemuotojen pitoisuudet tulee maarittda soveltuvilta osin (havaittujen
metallien osalta, vrt. taulukko 1) kaatopaikkaluokituksen ja -kelpoisuuksien varmentamiseksi.
Lopulliseen sijoitukseen vaikuttaa lisdksi vastaanottavan kaatopaikan ympéristélupa ja sen
maaraykset.

Jyvaskylassa 29.3.2019

4 -~

,l\v.

Pauliina Salonen Harri Gorman
Suunnittelija Projektipaallikko
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SIJAINTIKARTTA

Paikkatietoikkuna (Maanmittauslaitos), 7.2.2019
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LIITTEET 2
MAANAYTTEIDEN KOONTITAULUKOT (A —E)

Koontitaulukko 2A: Alueen 1 tutkimus- ja kunnostusnaytteet
Koontitaulukko 2B: Alueen 2 tutkimusnaytteet

Koontitaulukko 2C: Alueen 3 tutkimusnaytteet

Koontitaulukko 2D: Kaatopaikkakelpoisuutta kuvaavat parametrit
Koontitaulukko 2E: Asbestimaaritysten koontitaulukko
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Liite 2A
Yhteenveto maanaytteiden tuloksista
Sivu 1/1

RAMBGLL ALUE 1: Osittain kunnostettu (lajitetty) keskialue

Aanekosken kaupunki
Vanhan sahan alue
Nayteluettelo

Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2
. " Kuiva- .
Maalaji Vertailuarvot As Cr Cu Pb Ni Zn aine Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \
Pistetunnus| Syvyys arvio Aistihav.
luontainen pit. * 1 31 22 5 17 31 0,02 1 0,005 | 0,03 8 31 22 5 17 31 38
9 . kynnysarvo 5 100 100 60 50 200 2 5 05 1 20 100 100 60 50 200 100
é ‘*g alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150
§ % ylempi ohjearvo 300 200 400 250 200 150 400 250
g < vaarallisen jatteen raja-arvo [Jiie/e]e] 2500 10 000
m 2 0..3 0.,,3| L/T Lisatietoja / havainnot (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)| (ma/kg) | (ma/kg) | (ma/kg) % (mg/kg)(mg/kg)l(mg/kg)l(mg/kg)l(mg/kg)(mg/kg)(mg/kg)(mg/kg)l(mg/kg)(mg/kg) (mg/kg)
Alue 1: Syksylld 2018 aumaksi lajitetty alue - Tutkimus- ja kunnostusnéaytteet
KKF 0,0 - 0,5| 0,5 Hk, Sr (o] 2 T Tumma, orgaaninen, vahan tiiltd/betonia 24 61 2 4,4 <0,2 0,7 13,3 20,1 49,9 69,7
0,5 - 0,7| 0,2 | Hk, Sr (0] 1 T 32
KKG 0,0 - 0,6| 0,6 Hk, Sr (0] 2 T Tumma, orgaaninen, vahan tiiltd/betonia 39 49 7 3,4 <0,2 1,4 8,5 14,1 41,4 35,6
0,6 - 0,8]| 0,2 | Hk, Sr (0] 1 T 36
KKH 0,0 - 0,2| 0,2 Hk, Sr 0 2 T Tumma, orgaaninen, 20
0,2 - 0,4| 0,2 | Sa, Mo (0] 1 T 81
0,0 - 1,0| 1,0 Hk, Sr (0] 3 T Lasia, tiilta, kattohuopaa, metallikuonaa 75 175 1103 1 3,6 <0,2 1,4 11,7 12,1 68,7 62,9
1,0 - 1,1| 0,1 | Hk, Sr 0 3 T Kattohuopaa kerroksena 21 65
KKI1 1,0 - 1,6] 0,6 Sr, Mr 0 1 T 30 19 39
1,6 - 1,8 0,2 MP (0] (0] L 39
1,8 - 2,3] 0,5 Sr, Mr 0 (0] L 26 21
0,0 - 0,2| 0,2 | Hk, Sr o] 2 T Lasia, tiilia, keramiikkaa, pahvia 36 66
0,0 - 0,5| 0,5 Hk, Sr (0] 2 T Lasia, tiilia, keramiikkaa, pahvia 191 101 841
KKJ 0,5 - 0,8| 0,3 | Hk, Sr o] 1 T Ei paljon jatetta, yksittéisia tiilen paloja 50
0,5 - 2,0| 1,6 | Hk, Sr o] 1 T Ei paljon jatetta, yksittéisia tiilen paloja 18 37
2,0 - 2,5| 0,5 | Hk, Sr o] 0 L Pohjamaa 221 45
KKK 0,0 - 0,2| 0,2 Hk, Sr (0] 1 T Muutamia tiilija 33
0,2 - 0,5| 0,3 | Hk, Sr (0] 0 L Ei jatetta 13 57
KKOO3 0,0 - 0,2| 0,2 Hk, Sr 0 2 T Lasia, metallipaloja 81 <1 2,3 <0,2 <0,3 6,5 11,6 82,1 12,1 6,2 63,5 25
0,2 - 1,0 0,8 Hi, Si (0] 0 L 44
0,0 - 0,2| 0,2 Sr, Mr 0 (0] T Yksittéaisia tiilenpaloja 160 <1 2,4 <0,2 <0,3 8,6 10,3 22 21,2 7,7 143,2 18,4
KK004 0,2 - 0,8]| 0,6 | Hk, Sr (0] 1 T 52
0,8 - 1,0 0,2 Hi, Si o] (0] L 68
0,0 - 0,4| 0,4 | Hm, Sr (0] (0] T 278 34 67 85 % <0,5 2,7 <0,2 | <0,2 7,9 42 30 36 21 78 25
0,4 - 1,0f 0,6 siHk 0 (0] T 24 48
(2K0K157) 1,0 - 1,4| 0,4 | siHk/Sa| O (0] T 70 22
1,4 - 2,4] 1,0 siHk o]} (0] T 105 18 23
2,4 - 4,4 2,0 siHk (0] 0 L 34 15 20
0,0 -0,4| 04| Hm,sr| 0 o} T 136 44 235 | 86% | 1,1 14 | <0,20 14 250 88 18
0,4 -181 1,4 siHk 0 0 T 14
KK6
(2017) 1,8 -19]| 01 Hm 0 0 T 11 25
1,9 - 29| 1,0 siHk o] ] L 12 29
1,1 - 1,7 | 0,6 Sr (0] [o] L Sorainen soori 59 133 84 92 % 4,3 1,7 <0,20 | <0,20 3,9 14 50 120 8,3 71 13
Pintakerr. keramiikkaa, rak. Jatetta. 79 40 315 72 % 3 6,8 0,65 1,5 88 21 160 160 46 790 24
0,0 - 0,4] 0,4 | Hm,Sr| O 2 T Nayte otettu uudestaan vuonna 2018 ja .
KK8 maaritetty kaatopaikkakelpoisuutta kuvaavia 20 430 77 % <1 2,8 <0,2 0,5 13,8 16,4 33 20,4 9,1 248,4 20
(2017) parametreja
0,4 -1,0]| 0,6 siHk o] 0 T 85 20 35
1,0 -1,2| 0,2 Hk o] 0 T 28 14 49
1,2 -25| 1,3 siHk o] 0 T Louhetta 119 23
KKI/0-1,0 + KKG/0-0,6 + KKF/0-0,5 (yhdistetty
Kokooma 1 Hk, Sr o] naytteet, kasakokoomanayte ljitetysta 76 % 5 4,4 <0,2 1 12,7 17,3 51,5 74,1 11,4 523 20,5
materiaalista)
Aloitetun kunnostuksen jadnnoéspitoisuusnaytteita 2018
1 0,0 - 0,2]| 0,2 | Sekal. 1 0 T 160 74 % <0,5 2,8 0,36 9,2 19 19 26 11 190 28
2 0,0 - 0,2] 0,2 | Sekal. | 1 0 T o o 23 140 | 80% | <0,5 | 2.3 0,22 6,7 16 14 16 9,1 929 24
Reunajaannoésnayte, multava, ei jatetta
3 0,0 - 0,2]| 0,2 | Sekal. 1 0 T 25 52 85 % <0,5 3,5 <0,2 5,2 14 19 13 9,1 52 19
4 0,0 - 0,2| 0,2 Sekal. 1 (0] T
5 0.0 - 04| 0.4 | sekal. 1 o T Reunajéénnb’snéyt.(_a... mu'l.tav.t’:\,"tuhkaa/kuonaa. 168 124
lasijatetta, tiilta
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X Tulos ylittad kynnysarvon 15.15-Lz\fsiss-s\£\r‘1?uzl<l;rl1lazggi7kki numeeriset tulokset 2 i Ilzgls\{:a L = Luonnanmaa

XX Tulos ylittaa alemman ohjearvon
Tulos ylittad ylemmén ohjearvon

Tulos ylitta4 suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty detektiorajaa 2 = marka

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

T = Tayttémaa

2 = kohtalainen
3 = voimakas



Alue 2: Tuhkaa / Kuonaa sisaltava jatetayttoalue Liite 2B
R A M B L L Yhteenveto maanaytteiden tuloksista
Aanekosken kaupunki Sivu 1/1
Vanhan sahan alue
Nayteluettelo

Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit > Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt PCB ja PCDD/F  Kiooratut alifaattiset hiilivedy| Klooribent. Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
- Cs-C;
e fe | | e e e e e e e e | e | S o S e | e |2 | S e | S e e | i | | Pan” | ] s | 1 | | 2 | e | e | e e o | e | e | M0 onant| 5|
Syvyys arvio Aistihav. peryleeni antraseeni pyreeni eteeni 2
Kokooma: luontainen pit. 1 31 22 5 17 31 0,02 1 0,005 | 0,03 8 31 22 5 17 31 38
» naytteen kynnysarvol 5 100 100 60 50 200 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,1 10 0,01 0,01 0,01 0,1 - - 0,1 - - - 300
E % merkinta alempi ohjearvo| 50 | 200 | 150 | 200 | 100 | 250 20 | s0o | 2 | 10 | 100 ] 200 | 150 | 200 | 100 | 250 | 150 | 0.2 5 10 10 - 5 - - 5 2 - - S - S S - - - 5 - 30 0.5 | 100 | 005 1 0.5 S - - S 100 300 600 -
g 2 ylempi ohjearvo 00 0 0 00 0 0
g g vaarallisen jatteen raja-arvo [EReERC N EIC A I Relel 00 00 1000 1000 100 1000 1000 2500 2500 1000 2500 000 10 000 000 000 000 00 000 000 1000 00 000 0 000 10000 1000 10000 00 0000 10000
m 2 0.3/0.3| UT Lisatietoja / havainnot (ma/kg) | (mg/kg) | (ma/kg)| (ma/ka) | (ma/kg) | (markg) | % [(mg/kg)l(ma/kg)l(ma/kg)(ma/kg)l(ma/kg)(ma/kg)(ma/kg)l(ma/kg)(ma/kg)(ma/kg)| (ma/kg) | (ma/kg)| (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)|(mg/kg)| (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ng/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg)
Alue 2: Syksylla 2018 havaittu tuhka- ja jatetayttdalue - Tutkimusnaytteet
00 - 1,0[ 10 [ kuona | 0 [ 3 [ T 2 Kuonaa, Co 7648 <02 | <03 16,1 <002 | <002 | <002 | <004 | <0,04 | <0,20 | <020 | <0.20 | <020 | <020 <0.20 <0.20 <0.20 <020 | <020 | <020 | <020 | <0,20 | <0.20 | <0.20 | <0,20 | <30 | <007 | 4 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <5 <20 23 <40
. 10 - 11{ 01| Hksr| o [ 2 | T Tiili4, jatetta jonkin verran 42 <1 1,7 | <02 | <0,3 6,5
1,0 - 2,0f 1,0 | Hk, Sr o 2 T 56 33
2,0 - 27| 0,7 Sa 0 0 L 32 37
KKL 0,0 - 0,2| 0,2 | Hk, Sr o 1 T Lasia, vahainen maara 35 28 <1 3,5 <0,2 | <0,3 75
0,2 - 05| 0,3 | Hk, Sr 0 0 L 18
00 - 06| 0,6 | Hk, sr o 2 T Tiilia, lasia, keramiikka, metallia, nahkaa, luita 3077 159 39 <02 13 39
Kk 0,6 - 1,0 0,4 | Kuona o 3 T 2 Kuona 207 5538 55 2.8 | <0.2 2,7 22 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 <0,20 | <0,20 | <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <0,07 9,4 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <5 <20 23 <40
1,0 - 2,0f 1,0 | Hk, Sr 0 2 T Tiilia, lasia, keramiikka, metallia, nahkaa, luita PR 84 % 1,9 9,7 <0,2 1.8 8 <0,02 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,27 <0,2 <0,2 0,23 <0,2 0,23 <3 38 300 340
00 -04|04|Hesr|of 2| T Orgaaninen 600
KKN 04 - 1,6| 1,2 | Hk, Sr o 3 T Tiilia, lasia 8,6 6 <0,2 1.4 21,8
16 - 20| 04 Hk o 1 T TA, hiekka/betoni, harmaata
2,0 - 25| 0,5 | Hk, Sr 0 0 L
0,0 - 04| 0,4 | Hk, Sr 0 2 T Lasia, tiilta, rak.jatetta 1,6 6,6 <0,2 0,5 30,8 90,9 32,3 35,8 35,6
KKO 04 - 16| 1,2 | Kuona o 3 T 2 Kuona 86 % <2 3,7 3200 20 88 1100 18 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 <0,20 | <0,20 | <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <0,07 9,4 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <5 <20 23 <40
1,6 - 20| 0.4 Hk 0 1 T Ei jatetta
20 - 25| 05| Hksr| o] o L Savimainen, tiivis
00 - 02|02 TuHk| 0| 0 L Turvemainen
02 - 10| 0.8 | HK sr o 2 T Tiilia, lasia, kattohuopaa, kenkia, metallia,
lamppu
KP 10 - 15| 05| Hk o 1| T Ei nakyvaa jatetta
15 - 18| 0,3 | Hk, Sr o 2 T Tiilia, lasia, kenkia
1.8 - 2,0| 0,2 | Hk, Sr 0 0 L Savimainen, hiekka
0,0 - 0,2 0,2 | Sr,Mr o 2 T Lasia, metallia, tiilia, pahvia, luita, kattohuopaa| 79 % 2 <0,2 0,64 <0,2 0,64 3,4 27 3,1 18 2,8 0,65 25 6.4 <0,2 2,6 3,5 <0,2 4,9 36 38 130 170
KKQ 0,2 - 1,2| 1,0 [Kuona, S{ 0O 3 T 2 Kuonaa ja ks. Ylla 86 % <2 <0,1 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 <0,20 | <0,20 | <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0 <0,07 9.4 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <5 <20 23 <40
1,2 - 17| 05 Hk 0 0 L
0,0 - 02| 0,2 | Hk, Sr o 1 T Vahaisia maaria lasia, tiilta, hiilta
w oz - sal 1 wsi| o] 2| - e e
1.8 - 2,0| 0,2 | Hk, Sr 0 0 L
s |00 -os[os| kst o f s | T Kenkia, '”‘(a'l::(';:';;:;keram“kka"' 8% | 6 a5 | <02 | o6 | 99 | 248 | 731 | 1231 22 039 | 11 9.4 71 9 45 74 2 15 55 11 35 17 120 210 330
0,5 - 0,7| 0,2 Hi, Si 0 0 L
wea |00 - 02foa| wr To T[T Multava, ei jatetta 92 <1 [ 37 [<02| <03 172373 ] 165 92 [ 195|105
0,2 - 05| 0,3 | Si, Hk 0 0 L 54
KKT 0,0 - 0,4| 0,4 | Hk, Sr o [ L Ei jatetta, normaali metsamaa 42
04 - 08| 04| Hksr| o] o L Hiekka, sora, ei jatetta <1 18 | <02 | <0,3 6 15,6 6 3,8 72 | 26,4
KKU 00 - 1,0] 1,0 | Hi o o] L Hiekkasavi, kasvustoa pinnassa noin 3 cm
0,0 - 0,4f 0,4 Sr o 2 T Kenkia, lasia, metallia 17 2,6 <0,2 0,7 9,8 14,6 26,4 41,1 9,6 374.8
KKV 04 - 07| 0,3 Hk o [ T
0,7 - 10| 0,3 | Hk, Sr 0 0 L
0,0 - 1,0f 1,0 | Hk, Sr o 3 T Tiilia, lasia, keramiikka, kumi (pyoran rengas) 17 3,9 0,3 11 15,5 16,3 61,2 66
KKW-A 10 - 15| 05 HK o 1 T
1,5 - 18| 0,3 | Hk, Sr 0 0 L Ei jatetta
wwg |00 - 02| 02| Hesrf oo | o L Metsimaata, ei jatettd 1 23 | <02 | <03 | 98 | 11,9 | 30,3 | 256 | 82 |2046
0,2 - 08| 0,6 | Hk, Sr 0 0 L Ei jatetta
KKY 0,0 - 0,5( 0,5 | Sr,Mr o 1 T Muutamia lasipaloja, vahainen maara jatetta
0,5 - 09| 0,4 Hisa 0 0 L
0,0 - 0,4| 0,4 | Hk, Sr o 2 T Kenkia, lasia, luita, tiilia, keramiikkaa, metallia 4 12,6 0,4 13 183,9 | 68,1
e |04 - 08| 02| kuona| o3| T 2 Kuonaa <2 <01 | a7 88 18 | <0,02| <002 | <002 | <004 | <004 | <0.20 | <020 | <0.20 | <020 | <020 <0,20 <0.20 <0.20 <020 | <020 | <020 [ <020 | <020 | <020 | <0.20 | <0.20 | <30 | <007 | 04 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | =<5 <20 23 <40
0,6 - 10| 0,4 | Hk, Sr o 2 T Kenkia, lasia, tiilia, keramiikkaa 480 830 1300
1,0 - 1,3| 0,3 Hisa 0 0 L
0,0 - 0,1f 0,1 Mr [ [ Multava, orgaaninen
Kf(xé);: 01 -03|02|s,Hk| o] 3 Lasia, tiilid, puujatetts, metallia 2 | 218 | <02
03 - 1,0[ 0.7 [ kuona [ 0 | 3 2 Kuona <2 <01 <002 | <002 | <002 | <004 | <004 | <0.20 | <020 | <0.20 | <020 | <020 <0.20 <0.20 <0.20 <020 | <020 | <020 [ <020 | <020 | <020 | <0.20 | <0.20 | <30 | <007 | o4 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <5 <20 23 <40
KKA 0,0 - 0,1f 0,1 | Hk, Sr [ [ L Metsamaa, ei jatetta <1 2,5 <0,2
0,1 - 04| 0,3 Hi, Si 0 0 L
KKO 0,0 - 06| 0,6 | Hk, Sr [ 2 T Tiilta, lasia, keramiikkaa, metallia 13 3,9 <0,2
06 - 10[ 0,4 Hi, Si 0 1 T Yksittaisia tiilia savimaisen maan sisassa
0,0 - 0,2 0,2 | Sr,Mr o 2 T Tiilia 2 13,8 <0,2
KK0OL 0,2 - 0,4 0,2 | Hk, Sr o 3 T Tiilta
04 - 06 0,2 Hi, Si o [ T
06 - 16[ 1,0 Hi, Si 0 1 L tiilta savimaisen kerroksen sisassa
0,0 - 03| 0,3 | Hk, Sr [ 1 T Multamainen, Orgaaninen 2 38 <0,2
KK002 0,3 - 0,5| 0,2 | Kuona o 3 T 2 Kuona, ei rak. Jatetta <0,02 | <0,02 <0,02 <0,04 <0,04 <0,20 | <0,20 | <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 | <0,20 | <0,20 <0,20 <0,20 | <0,20 | <0,20 <3,0 <0,07 9,4 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 <5 <20 23 <40
0,5 - 08| 0,3 Hi, Si 0 0 L
KKB/0-1,0 + KKM/0,6-1,0 + KKO/0,4-1,6 +
Kokooma B 00 6 + KKZ2/0,3-1,0 + 86% | <2 (LMl <o0.1 <0,02 | <002 | <002 | <004 | <004 | <020 | <020 | <0.20| <020 | <020 <0,20 <0.20 <0.20 <020 | <020 [ <020 [ <020 | <020 | <020 | <0.20 | <020 | <30 | <007 | 04 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | =<5 <20 23 <40
0,5
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta
X Tulos ylittad kynnysarvon 1.-12.= ktlsA VNa 214/2007 ) ) 0 = kuiva 0= plla?ntumaton L = Luonnonmaz
XXM Tulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa mukana ka.lkkl'numeenset tulokset . o 1= kq;teﬁ\ 1= lieva ) T = Tayttomaa
Tulos ylittaa ylemman ohjearvon J(?s Fulos lalle detektiorajan, on Iaskgnnassa Fuloksena kaytetty detektiorajaa 2 = marka 2= kohtalalnen
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Tulos ylittaa suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus



RAMBGLL

Aanekosken kaupunki
Vanhan sahan alue

Nayteluettelo

Alue 3: Hiilta ja pintamaajatteita sisaltava jatetayttdoalue

Liite 2C

Yhteenveto maanaytteiden tuloksista

- o . . . Oljyhiilivetyjakeet ja
2
Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit Polyaromaattiset hiilivedyt oksygenaatit
o ~ _ _ Bentso(a [Bentso(b)| Bentso [Bentso(k)| Dibentso ~ _| Indeno ~ ~ s | c,.-c Cor-C Cro-C
Vertailuarvot As Cr Cu Pb Ni Zn KuAlva Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \ Antra. Asenaf AsenafA Bentso(a). ) fluoran- (g,h,i) fluoran- (a,h) FenanA Fluorgn FIqu (1,2,3-cd) h Naha. Py N PAH o ) 2;2 2 4012 o ;‘;’
aine seeni teeni tyleenl antraseeni " . . . | treeni teeni reeni " seeni leeni reeni | summa | Keskit. Raskaat’ sum.
" . 0 pyreeni teeni |peryleeni| teeni |antraseeni pyreeni
3 s :
S 3 2 § Kokooma. luontainen pit. * 0,02 1 |o0005[ 003]| 8 31 22 5 17 31 38
i vYys X i =
E:;eu»s YVYY: § M:?\I/iagl— g _g naytteen kynnysarvo 2 5 0,5 20 60 50 - -
2 * merkinta alempi ohjearvo 10 | 50 2 100 200 | 100 - -
M ylempi ohjearvo 50 00 5] 250 300 200 750 150 400 = 15 15 =
vaarallisen jatteen raja-arvo 2500 1000 1000 100 1000 1000 2500 2500 1000 2500 10000 1 000 - 1 000 1 000 - 1000 1000 - - 2 500 - 1000 10 000 10 000 10 000
m 0..3]0..3[L/T Lisatietoja / havainnot (ma/kg)| (ma/kg)| (ma/ke)| (markg)| (markg)| (markg)| % [ (MaZka) | (ma/kg)| (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) [ (mg/kg) [ (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) [(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) [ (ma/kg) [(ma/kg)  (mgrkg) | (ma/kg)| (ma/kg)[(ma/kg) (ma/kg) [ (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg)
Alue 3: Syksylla 2018 havaittu hiilta ja jatteita sisaltava alue - Tutkimusnaytteet
KKA 0,0 - 0,5 0,5| Hk, Sr o] 3 T 1 Jatekerros 50 68 3 <0,2 | <0,3 24,5 62,5 | 120,1 | 47,1 81,2 <0,20| <0,20 | <0,20 0,39 0,27 0,4 <0,20 0,34 <0,20 0,97 1,1 <0,20( <0,20 0,45 | <0,20( 0,87 5,6 130 100 230
0,5 - 0,6/ 0,1 | Hk, Sr o] o] L 78
KKC 0,0 - 0,3| 0,3 | Hk, Sr o] 2 T 1 Multava koostumus, ei paljon jatetta 35 104 <0,20| <0,20 | <0,20 0,39 0,27 0,4 <0,20 0,34 <0,20 0,97 1,1 <0,20| <0,20 0,45 | <0,20( 0,87 5,6 130 100 230
0,3 - 0,6] 0,3 | Hk, Sr ] o\|T tiilen kappaleita 39 190
KKD 0,0 - 0,2]| 0,2 | Hk, Sr ] 2| T Ei paljon jatettd, yksittaisia tiilia 34 121
0,2 - 0,4| 0,2 | Hk, Sr o] 1 T 32 75
0,0 - 0,7| 0,7 | Hk, Sr o] 2 T 1 Tumma, orgaaninen, vahan tiiltd/betonia 205 <1 3,1 <0,2 0,4 16,9 20,7 37,8 9,1 205,4 27,6 | <0,20| <0,20 | <0,20 0,39 0,27 0,4 <0,20 0,34 <0,20 0,97 1,1 <0,20( <0,20 0,45 | <0,20( 0,87 5,6 130 100 230
KKE k g i h iilta/be i
0,7 - 0,8| 0,1 | Hk, Sr o] 1 T 23
00 -0707|Hksr| o] 2]|T Lasia, tiilta, kattohuopaa, metallia, kuopan 288 (71| 1 | 47 [ <02| 04 | 193 | 206 | 50,6 | 51,3 | 145 | 848 | 100 | 1 | <02 | 052 | 45 3.7 4,1 2,2 3,6 076 | 64 | 11 |o42| 33 |51 ]|<02|79]| 85 58 150 210
KK005 ymparistdssa muovia
0,7 1,0 0,3 | Hi, Si o] o] L 56
00 -02|02|Hksr| o] 2]T 1 o . B 100 | 141
Lasivillaa, auton osia, rak. Jate, puuta, tiilta <0,20| <0,20 | <0,20 0,39 0,27 0,4 <0,20 0,34 <0,20 0,97 1,1 <0,20| <0,20 0,45 | <0,20]| 0,87 5,6 130 100 230
KK006 [0,2 0,9| 0,7 | Hk, Sr o] 3 T 1 48
0,9 1,0/ 0,1 Hi, Si o] o] L 60
00 -02/02|Hksr|ofo]L 1 Orgaaninen, multamainen, ympérilla betonia, 77 <0,20| <0,20 [ <0,20| 0,39 0,27 0.4 <0,20 0,34 <020 | 097 | 1.1 [<0.20] <020 | 0.45]|<0,20[087| 5.6 130 100 230
KKO007 metalliromua
0,2 0,8| 0,6 | Hi, Si o] o] L 59
00-05(05|s,mr| o |3[T| 1 Lasikuitua, metallia, isoja rautakappaleita, 278 [850%| 2 | 174 | <02 | o6 | 19,1 | 43,9 | 86,7 [106,1 | 61,7 2132 | 47,8 |<0,20| <0,20 [ <0,20 | 0,39 0,27 04 | <020 | 034 | <020 | o097 | 11 |<0.20| <020 | 0.45[<020|087| 5.6 54 150 200
KKO08 oljykanisterin jaanne
0,5 0,6/ 0,1 Hi, Si o] o] L 64
0,0 0,1 0,1 | Hk, Sr 0 1T 1 Orgaaninen 61
0,1 0,3| 0,2 | Hk, Sr o] 2 T 1 Tummaa soraa, ei jatejakeita 12 26 <0,20| <0,20 | <0,20 0,39 0,27 0,4 <0,20 0,34 <0,20 0,97 1,1 <0,20| <0,20 0,45 | <0,20( 0,87 5,6 130 100 230
KKO09 0,3 0,4| 0,1 Sr o] 2 T 1 Ei jatejakeita, V 113 251 105
0,4 1,0 0,6 | Si, Hk o] 1 T Ei jatejakeita
1,0 1,2| 0,2 | Hk, Mr o] o] L
0,0 0,4 Kokooma labraan 0,0-0,4 kerroksista 97 % <20 <20 <40
KKO10 0,0 0,3| 0,3 | Hk, Sr ] 2| T Metallia, auton osia 70 43 91
0,3 0,4| 0,1 | Hk, Si 29
Kokooma KKA/0-0,5 + KKC/0-0,3 + KKE/0-0,7 +
A 1 KKO005/0-0,7 + KK006/0-0,9 + KK007/0-0,2 + 81 % <1 8,4 <0,2 0,3 16,7 24,8 53,3 22,7 34,2 | 128,8| 37,4 |<0,20| <0,20 | <0,20 0,39 0,27 0,4 <0,20 0,34 <0,20 0,97 1,1 <0,20| <0,20 0,45 | <0,20]| 0,87 5,6 130 100 230
KK008/0-0,5 + KK009/0-0,4 + KK010/0-0,3
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
. 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva pilaantumaton
X Tulos ylittad kynnysarvon N o . " =
= Tulos ilittaa al):em)%an ohjearvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset 1 = kostea 1= lieva L = Luonnonmaa
— Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty detektiorajaa 2 = marka 2 = kohtalainen T = Tayttmaa

5% Tulos ylittad ylemman ohjearvon

Tulos ylitta4 suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

3 = voimakas

Sivu 1/1



RAMBGLL

Aanekosken kaupunki

Vanhan sahan alue
Nayteluettelo

Kaatopaikkakelpoisuutta kuvaavat parametrit

Liite 2D

Yhteenveto kaatopaikkakelpoisuusselvitysten tuloksista

Viitearvot Jatteen kelpoisuuskriteerit kaatopaikalle Alue 3: Alue 2:
Kokooma A Kokooma B Alue 1:
. (KKA/0-0,5 + KKC/0-0,3 + KKE/0-0,7 + (KKB/0-1,0 + KKM/0,6-1,0 + Kokooma 1 Alue 1:
) _ _ | vaarallisen | Pysyva iate Tava'}gtn;a'ne” Vaarallinen jate| KK005/0-0,7 + KK006/0-0,9 + KKO07/0- |  KKO/0,4-1,6 + KKQ/0,2-1,2 + | (KKI/0-1,0 + KKG/0-0,6 + KKF/0- KK8/0-0,4
Parametri Yksikko Kynnys- Alempi Ylempi . 0,2 + KK008/0-0,5 + KK009/0-0,4 + KKz/0,4-0,6 + KKZ2/0,3-1,0 + 0,5)
arvo ohjearvo | ohjearvo ’atteaerr\'/c:aja' KK010/0-0,3) KK002/0,3-0,5)
Liukoisuus Liukoisuus Liukoisuus Kokonais- Liukoisuus | Liukoisuus L/S| Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus | Kokonais- | Liukoisuus | Liukoisuus

L/S 10 L/S 10 L/S 10 pitoisuus L/S 2 10 pitoisuus L/S 2 L/S 10 pitoisuus L/S 2 L/S 10 pitoisuus L/S 2 L/S 10
Antimoni mg/kg ka 2 10 0,06 0,7 5 <1 <0,05 <0,05 <2 <0,05 <0,05 5 <0,05 0,08 <1 <0,05 <0,05
Arseeni mg/kg ka 5 50 0,5 2 25 8,4 <0,1 0,2 150 <0,1 <0,1 4,4 <0,1 <0,1 2,8 <0,1 <0,1
Barium mg/kg ka 20 100 300 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Elohopea mg/kg ka 0,5 2 0,01 0,2 2 <0,2 <0,002 <0,002 <0,1 <0,002 <0,002 <0,2 <0,002 <0,002 <0,2 <0,002 <0,002
Kadmium mg/kg ka 1 10 20 0,04 1 5 0,3 <0,01 <0,01 3,7 <0,01 <0,01 1 <0,01 <0,01 0,5 <0,01 <0,01
Kromi mg/kg ka 100 200 300 0,5 10 70 24,8 <0,1 <0,1 20 <0,1 <0,1 17,3 <0,1 <0,1 16,4 <0,1 <0,1
Kupari mg/kg ka 100 150 200 2 50 100 53,3 <0,4 <0,4 1700 <0,4 0,8 51,5 <0,4 <0,4 33 <0,4 <0,4
Lyijy mg/kg ka 60 200 750 0,5 10 50 22,7 <0,1 <0,1 88 <0,1 <0,1 74,1 <0,1 <0,1 20,4 <0,1 <0,1
Molybdeeni mg/kg ka 0,5 10 30 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nikkeli mg/kg ka 50 100 150 0,4 10 40 34,2 <0,1 <0,1 1100 <0,1 <0,1 11,4 <0,1 <0,1 9,1 <0,1 <0,1
Seleeni mg/kg ka 0,1 0,5 7 <0,03 <0,03 0,11 0,14 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Sinkki mg/kg ka 200 250 400 4 50 200 128,8 <0,8 <0,8 2000 <0,8 1,1 523 <0,8 <0,8 248 <0,8 <0,8
Vanadiini mg/kg ka 100 150 250 37,4 18 <0,4 <0,4 20 <0,4 <0,4

Kokonaispitoisuudet
Mineraalidljyt C;9-Cyo mg/kg ka 300 500 230 <40
BTEX mg/kg ka 6 <0,1
PAH mg/kg ka 15 30 40 5,6 <3,0
PCB mg/kg ka 0,1 0.5 1 <0,07
Muut ominaisuudet

DOC mg/kg ka 500 800 1000 <100 <100 <100 159 <100 <100 <100 <100
Kloridi mg/kg ka 800 15000 25000 <160 <160 <160 <160 <160 <160 <160 <160
Sulfaatti mg/kg ka 1 000% 20000 50000 <200 <200 357 414 <200 <200 <200 <200
Fluoridi mg/kg ka 10 150 500 <2,0 <2,0 <2,0 2,2 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Fenoli-indeksi mg/kg ka 1 <0,5 <0,5
It—iia(i(?\lng)eutralointikapasiteet Aina tutkittava ja arvioitava Ei voitu a;zgﬁs;ci:gsséiz:anaytteen
Hehkutushavio [%] % 10¢
TOC [%]“ % 3 5 6
TOC [%] (jos DOC<500)“ % 3 10 18 7,1 1,2 6,2
pH, alku
pH, loppu - =6 8,6 8,3 7,9 8,2 7,7 7,7 7,6 7,7
Liuenneiden aineiden
kokonaismaéré (TDS) @ mg/kg ka 4000 60000 100000 972

Kokonaispitoisuuksien viitearvovertailu, (VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002):

Kokonaispitoisuus ylittdad kynnysarvon

Kokonaispitoisuus ylittaa alemman ohjearvon

Kokonaispitoisuus ylittda ylemman ohjearvon

Kokonaispitoisuus ylittdd suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

Liukoisuuksien viitearvovertailu (VNa 2013/331):

Tayttdad pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit

Ylittaa pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerin, muita kelpoisuuskriteereité ei asetettu
Ylittaa pysyvan jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit, mutta tayttaa tavanomaisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit

Ylittda tavanomaisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit, mutta tayttaa vaarallisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit

Ylittaa vaarallisen jatteen kaatopaikan kelpoisuuskriteerit



RAMBGLL Asbestihavaintojen koontitaulukko Liite 2E

Yhteenveto asbestimaaritysten tuloksista

Aanekosken kaupunki
Vanhan sahan alue

Asbestit
E] b
3 3 | Kuitumain
Pistetunnus| Syvyys | < | Maalaji| 2 | Aistihav.™] - ) Krysotiili en Ei
=3 . 3 Lisatietoja / havainnot (valkoinen antofyliitt| H, it
g arvio g asbesti) | avaittu
g
m 0.3/0.3| LT
KK8 0,0 - 0,4| 0,4 Hm 0 T
0,0 - 0,5] 0,5 | Hk, Sr 0 3 T Jatekerros
KKA —
0,5 - 0,6| 0,1 | Hk, Sr 0 0 L
0,0 - 1,0] 1,0 [ Kuona 0 3 T Kuonaa, Co 7648
KKB 1,0 - 1,1 0,1 | Hk, Sr 0 2 T Tiilia, jatetta jonkin verran
1,0 - 2,0| 1,0 | Hk, Sr 0 2 T
2,0 - 2,7| 0,7 Sa 0 0 L
KKC 0,0 - 0,3| 0,3 | Hk, Sr 0 2 T Multava koostumus, ei paljon jatetta
0,3 - 0,6| 0,3 | Hk, Sr 0 0 T tiilen kappaleita
KKD 0,0 - 0,2 0,2 | Hk, Sr 0 2 T Ei paljon jatetta, yksittaisia tiilia
0,2 - 0,4| 0,2 | Hk, Sr 0 1 T
KKE 0,0 - 0,7 0,7 | Hk, Sr 0 2 T Tumma, orgaaninen, vahan tiilta/betonia
0,7 - 0,8| 0,1 | Hk, Sr 0 1 T
KKE 0,0 - 0,5 0,5 | Hk, Sr 0 2 T Tumma, organinen, vahan tiilta/betonia
0,5 - 0,7| 0,2 | Hk, Sr 0 1 T
KKG 0,0 - 0,6| 0,6 | Hk, Sr 0 2 T Tumma, orgaaninen, vahan tiilta/betonia
0,6 - 0,8| 0,2 | Hk, Sr 0 1 T
KKH 0,0 - 0,2 0,2 | Hk, Sr 0 2 T Tum. Orgaaninen,
0,2 - 0,4| 0,2 | Sa, Mo 0 1 T
0,0 - 1,0 1,0 | Hk, Sr 0 3 T Lasia, tiilta, kattohuopaa, metallikuonaa
1,0 - 1,1 0,1 | Hk, Sr 0 3 T Kattohuopaa kerroksena
KKI 1,0 - 1,6/ 0,6 | Sr, Mr 0 1 T
1,6 - 1,8| 0,2 MP 0 0 L
1,8 - 2,3] 0,5 | Sr, Mr 0 0 L
0,0 - 0,2 0,2 | HKk, Sr 0 2 T Lasia, tiilia, keramiikkaa, pahvia X
0,0 - 0,5 0,5 | Hk, Sr 0 2 T Lasia, tiilia, keramiikkaa, pahvia
KKJ 0,5 - 0,8| 0,3 | Hk, Sr 0 1 T Ei paljon jatetta, yksittaisia tiilen paloja
0,5 - 2,0 1,6 | Hk, Sr 0 1 T Ei paljon jatetta, yksittaisia tiilen paloja
2,0 - 25[ 0,5 | Hk, Sr 0 0 L Pohjamaa, Co 152
KKK 0,0 - 0,2 0,2 | Hk, Sr 0 1 T Muutamia tiilija
0,2 - 0,5| 0,3 | Hk, Sr 0 0 L Ei jatetta
KKL 0,0 - 0,2] 0,2 | HKk, Sr 0 1 T Lasia, vahadinen maara
0,2 - 0,5| 0,3 | Hk, Sr 0 0 L
00 - 06| 06| Hesr| o 2 T Tiilia, lasia, keramiikka, metallia, nahkaa, luita
V166
KKM 1
0,6 - 1,0| 0,4 [ Kuona 0 3 T Kuona
1,0 - 2,0f 1,0 | Hk, Sr 0 2 T | Tiilia, lasia, keramiikka, metallia, nahkaa, luita X
0,0 - 0,4 0,4 | HKk, Sr 0 1 T Orgaaninen X
KKN 0,4 - 1,6| 1,2 | Hk, Sr 3 T Tiilia, lasia X
1,6 - 2,0( 0,4 Hk 0 1 T TA, hiekka/betoni, harmaata
2,0 - 2,5 0,5 | Hk, Sr 0 0 L
0,0 - 0,4 0,4 | HKk, Sr 0 2 T Lasia, tiilta, rak.jatetta X
0,4 - 1,6| 1,2 | Kuona 0 3 T Kuona
KKO —
1,6 - 2,0| 0,4 Hk 0 1 T Ei jatetta
2,0 - 25| 0,5 | Hk, Sr 0o 0 L Savimainen, tiivis
0,0 - 0,2] 0,2 | Tu, Hk 0 0 L Turvemainen
02 - 10| o8| Hk sr ° 2 T Tiilia, lasia, kattohuopaa, kenkia, metallia, x
lamppu
KKPp 10 - 1,5| 0,5 Hk 0 1 T Ei nakyvaa jatetta
1,5 - 1,8( 0,3 | Hk, Sr 0 2 T Tiilia, lasia, kenkia
1,8 - 2,0| 0,2 | Hk, Sr 0 0 L Savimainen, hiekka
0,0 - 0,2] 0,2 | HKk, Sr o 1 T Véhaisia maaria lasia, tiilta, hiilta
KKR 02 - 18| 1.6 | Hk sr ° 2 T Lasia, luita, }ulla, puujatetta, kenkila, x
keramiikkaa, kattohuopaa
1,8 - 2,0| 0,2 | Hk, Sr 0 0 L
00 - 05| 05| Hesr| o 3 T Kenkia, luita, lasia, tiilta, keramiikkaa, X X
KKS kattohuopaa
0,5 - 0,7| 0,2 Hi, Si 0 0 L
0,0 - 0,2( 0,2 Mr 0 1 T Multava, ei jatetta
KKS2
0,2 - 0,5| 0,3 | Si, Hk 0 0 L
KKT 0,0 - 0,4 0,4 | HKk, Sr 0 0] L Ei jatetta, normaali metsamaa
0,4 - 08| 0,4 | Hk, Sr 0 0 L Hiekka, sora, ei jatetta
KKU 0,0 - 1,0 1,0 Hi 0 0 L Hiekkasavi, kasvustoa pinnassa noin 3 cm
0,0 - 0,4]| 0,4 Sr 0 2 T Kenkia, lasia, metallia X X
KKV 0,4 - 0,7] 0,3 Hk o 0 T
0,7 - 1,0| 0,3 | Hk, Sr 0 0 L
0,0 - 1,0 1,0 | Hk, Sr 0 3 T Tiilia, lasia, keramiikka, kumi(pyoran rengas) X X
KKW-A 10 - 1,5| 0,5 HK o 1 T
15 - 1,8| 0,3 | Hk, Sr 0 0 L Ei jatetta
0,0 - 0,2 0,2 | HKk, Sr 0 o] L Metsamaata, ei jatetta
KKW-B
0,2 - 0,8| 0,6 | Hk, Sr 0 0 L Ei jatetta
0,0 - 0,2 0,2 | Sr, Mr 0 2 T |Lasia, metallia, tiilia, pahvia, luita, kattohuopaa X X
KKQ 0,2 - 1,2| 1,0 Kuona, S 0 3 T Kuonaa ja ks. Ylla X
1,2 - 1,7| 0,5 Hk 0 0 L
KKY 0,0 - 0,5 05| Sr,Mr 0 1 T Muutamia lasipaloja, vahainen maara jatetta
0,5 - 0,9| 0,4 HiSa 0 0 L
0,0 - 0,4]| 0,4 | HKk, Sr o 2 T | Kenkia, lasia, luita, tiilia, keramiikkaa, metallia X X
KKZ 0,4 - 0,6] 0,2 [ Kuona o 3 T Kuonaa
0,6 - 1,0| 0,4 | Hk, Sr o 2 T Kenkid, lasia, tiilia, keramiikkaa
1,0 - 1,3] 0,3 HiSa 0 0 L
0,0 - 0,1 0,1 Mr 0 o] Multava, orgaaninen
KKXXX = — . " X
KKZ2 0,1 - 0,3 0,2 | Sr, Hk 0 3 Lasia, tiilia, puujatetta, metallia X
0,3 - -0,3 | Kuona 0 3 Kuona
KKA 0,0 - 0,1 0,1 | Hk, Sr 0 o] L Metsamaa, ei jatetta
0,1 - 0,4| 0,3 Hi, Si 0 0 L
KKO 0,0 - 0,6] 0,6 | Hk, Sr 0o 2 T Tiilta, lasia, keramiikkaa, metallia X
0,6 - 1,0 0,4 | Hi, Si 0 1 T Yksittaisia tiilia savimaisen maan sisassa
0,0 - 0,2 0,2 | Sr,Mr o 2 T Tiilia
0,2 - 0,4| 0,2 | Hk, Sr o 3 T Tiilta
KK001
0,4 - 0,6] 0,2 Hi, Si o 0 T
0,6 - 1,6] 1,0 [ Hi, Si 0 1 L tiilta savimaisen kerroksen siséssa
0,0 - 0,3| 0,3 | Hk, Sr 0 1 T Multamainen, Orgaaninen X
KKo02 [0,3 - 0,5| 0,2 | Kuona | O 3 T Kuona, ei rak. Jatetta X
0,5 - 0,8| 0,3 Hi, Si 0 0 L
0,0 - 0,2 0,2 | Hk, Sr 0 2 T Lasia, metallipaloja
KK003
0,2 - 1,0 0,8 Hi, Si 0 0 L
0,0 - 0,2 0,2 | Sr, Mr 0 o] T Yksittaisia tiilenpaloja
KK004 0,2 - 0,8| 0,6 | Hk, Sr 0o 1 T
0,8 - 1,0| 0,2 Hi, Si 0 0 L
0.0 - 07| 0.7 | 1k sr ° 2 T Lasia, tiilta, kall.o‘huf)peia, metéllla, kuopan X
KKO05 yMpéristéssa muovia
0,7 - 1,0 0,3 Hi, Si 0 0 L
0,0 - 0,2| 0,2 | Hk, Sr 0 2 T L . "
— Lasivillaa, auton osia, rak. Jate, puuta, tiilta
KK006 0,2 - 0,9| 0,7 | Hk, Sr 0 3 T X
0,9 - 1,0 0,1 Hi, Si 0 0 L
0.0 - 02| 0.2 | Hk sr 0 0 L Orgaaninen, mullamalﬁen. ymparilla betonia,
KK007 metalliromua
0,2 - 0,8| 0,6 Hi, Si 0 0 L
0.0 - 05| 05| sr.wmr 0 3 T Lasikuitua, n?elalllg. lspjé.rgulakappalelta, X
oljykanisterin jaanne
Kkoos 0,5 - 0,6( 0,1 Hi, Si o 0 L
0,5 - 0,5( 0,0 Sr 0 3 T Oljykanisterin sisélta otettu néayte
0,0 - 0,1 0,1 | Hk, Sr 0 1 T Orgaaninen
0,1 - 0,3| 0,2 | Hk, Sr 0 2 T Tummaa soraa, ei jatejakeita
09 - 04(-05 Sr 0 2 T Ei jatejakeita, V 113
KK009
0,4 - 1,0 0,6 | Si, Hk o 1 T Ei jatejakeita
1,0 - 1,2 0,2 | Hk, Mr o 0 L
0,0 0,4 Kokooma labraan 0,0-0,4 kerroksista
0,0 - 0,3] 0,3 | Hk, Sr 0 2 T Metallia, auton osia X
KK010 —
0,3 - 0,4] 0,1 | Hk, Si 0
KKN/0,-1,6 + KKP/0-1,0 + KKR/0-1,8 + KKS/0.
Kokooma
e 0,5 + KKV/0-0,4 + KKW-A/0-1,0 + KKQ/0-0,2 X
+ KKZ/0-0,4 + KKZ2/0-0,3 + KK0020-0,3




LIITTEET 3
LABORATORION ANALYYSIRAPORTIT (45 S.)

3A: Asbestianalytiikka (8 s.)
3B: Kaatopaikkakelpoisuutta kuvaavien parametrien analyysiraportit (19 s.)

3C: Maaperan haitta-aineanalytiikka (18 s.)
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-04745 RO

KASIAKAS NAYTE ~
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE18-04745 RO
Yhteyshenkild Harri Gérman Raportointi pvm 05.11.2018
Osoite Sepankatu 14 C Saapumis pvm 05.10.2018

40720 Jyvaskyla Aloitus pvm 05.10.2018
Valmistumis pvm 05.11.2018
Projekti --
Asiakkaan viite 1510037824-002/Aénekosken vanha saha
Naytteiden Ikm 1
-
/KOMMENTIT

Naytteenotto: Minna Urpanen, 21.9.-26.9.2018

Liitteena asbestianalyysiraportit NO. J019765
Asbestianalyysi teetetty alihankintana SGS MIS Environmental Ltd. UKAS-akkreditoidussa asbestilaboratoriossa.

\_ J
ALLEKIRJOITUKSET
4 I
> Sl
Petra Suutarinen
Apulaiskemisti
J

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu

DL Maéaritysraja

- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
05.11.2018 Page 1 0f 2



ANALYYSIRAPORTTI KE18-04745 R0

Néytenumero| KE18-04745.001
Niytteen nimi KKN/0,-1,6 +
KKP/0-1,0 +
KKR/0-1,8 +
KKS/0-0,5 +
Yksikkd DL KKV/0-0,4 +

Analyysi

Asbesti, kvalitatiivinen, maanaytteestd Menetelma: Sisdinen menetelma ITP2/ITP2B, perustuu HSG 248 Liite 2) julkaisuun

Katso liite

Asbesti *

05.11.2018 Page 2 of 2



| UKAS

TESTING

ASBESTIANALYYSI RAPORTTI NO. J019765

ASIAKAS / OSOITE: F168001 SGS INSPECTION SERVICES PUH NO:
OY (FINLAND)
SARKINIEMENTIE 3 EMAIL: kotka.reports@sgs.com
HELSINKI i p
FINLAND TILAUSNUMERO: N/A
POSTINUMERO: 00120 YHTEYSHENKILO: Otto Ahonen
NAYTTEENOTTAJA: F168001 SGS INSPECTION SERVICES OY (FINLAND)
NAYTTEENOTTOKOHDE: KE18-04745 1510037824-002/Aanekosken vanha saha,

ANALYYSIMENETELMA(Sisdinen menetelma ITP2 / ITP2B, perustuu HSE-julkaisuun HSG 248 Liite 2)
Naytteesta 10ydetyt kuidut / analyysinéyte késiteltiin taitekerroinnesteelld, asetettiin lasilevyjen véliin ja analysoitiin polarisoivan valon mikroskopialla ja
dispersiova rjayksella UKAS-akkreditoidulla analyysimenetelma ll&

Huom. SGS MIS Environmental Limited vastaa vain vastaanottamastaan naytteesta saaduista analyysituloksista. Kolmannen osapuolen nayttenotosta tai
kuljetuksesta johtuvat virheet rajataan vastuun ulkopuolelle.

Huom. Lattialaatat: Asbestia sisa Itavaa kittia tai bitumiliimaa sisaltavat lattialaatat raportoidaan asbestia sisaltéviksi, vaikka itse lattialaatoissa ei asbestia
olisikaan. Huom. Koristepinnoitteet:Johtuen asbestin hajanaisesta jakaumasta ja alhaisesta pitoisuudesta koristepinnoitteissa, suositellaan niille
pyyhkaisyelektronimikroskooppianalyysia. Huom. Maanéytteet:SGS MIS Environmental Limited ei takaa, ettd maandytteet edustavat koko néyteenottokohdetta
vaan ainoastaan laboratorion vastaanottamaa naytetta.

ASBESTILAADUT: Krokidoliitti (sininen asbesti) Amosiitti (ruskea asbesti) Krysotiili (valkoinen asbesti) El HAV (asbestia ei havaittu)
MUUT AMFIBOLISET ASBESTIT: Kuitumainen aktinoliitti Kuitumainen antofylliitti Kuitumainen tremoliitti

Huom. Kéaytetty analyysimenetelma ei ole kvantitatiivinen. Tuotteiden tyypilliset asbestipitoisuudet (%) 16ytyvat HSG 264 julkaisun liittesta 2.

LAB.KOODI NAYTE NO NAYTETIEDOT / NAYTTEENOTTOPAIKKA / KUVAUS ANALYYSITULOS

Steven Davison —12/10/2018
BS006993 KE18-04745.001 KKN/O,-1,6 + KKP/0-1,0 + KKR/0-1,8 + Krysotiili

Taméa asiakirja on elektronisesti allekirjoitettu:

Steven Davison — 12/10/2018

Huom. Eroavaisuustilanteissa raportin alkuperdinen englanninkielinen versio on etusijalla.

SGS MIS Environmental Limited Eden House, Watling Street Industrial Estate, Leadgate, Consett, Co. Durham, DH8 6 TA United Kingdom
t +44 (0)01207 500 463 e teams.gb@sgs.com https://teamsportal.gb.sgs.com/ www.sgs.com

Page 1 of 1 ‘ Member of the SGS Group (SGS SA)



PROJECT NO: N/A
JOB NO: J019765
DATE: 22/10/2018

Customer: F168001 SGS INSPECTION SERVICES OY (FINLAND),
Address: SARKINIEMENTIE 3, HELSINKI, FINLAND, 00120
Contact:  Otto Ahonen Contact Telephone: +358 52106200.
Site Location: KE18-04745 1510037824-002/Aanekosken vanha saha
METHODS - Analysis of Soil, Aggregate, Ballast or Slurry

Test carried out in accordance with HSE recommendations and SGS internal procedures

Qualitative - ITP Book 002B — Samples analysed for asbestos using polarised light microscopy (PLM)
and dispersion staining as described in HSG 248

Quantitative - ITP Book 002C — Samples analysed using hand picking/weighing and/or fibre counting/sizing as appropriate from

a representative sub-sample as described in Davies et al, 1996, HSG248 & SCA Asbestos method v10a June 2015

SGS MIS Environmental Limited accepts responsibility only for results obtained from samples received. No responsibility is
accepted for errors arising from sampling or transportation of samples by a third party. SGS MIS Environmental Ltd. do not

warrant that samples analysed are representative of material from the sampling site outwith the sample itself.

Date Sample(s) Received: 22/10/2018  Date Sample(s) Analysed:
Methods requested: Quantitative
Steven Davison

QUANTITATIVE ANALYSIS RESULTS:

Analyst:

22/10/2018

SGS Client Sample | Sample | % Asbestos | % Asbestosin | % Asbestos | % Total
Lab I.D. Number Weight (g) | in sample sample as in sample | Asbestos
from ACM | unbound fibres | fibre count | in sample
KE18- KE18- 5.50g 0% 0.0033% N/A 0.0033%
04745.0 04745.001
01 KKN/O, -1,6 +
KKP/0, -1,0 +
KKR/0-1,8 +

Limit of quantification for gravimetric analysis of sample is 0.001%
The detection limit for fibre counting/sizing is around 0.0001% with a quantification limit of 0.001%

Approved by:
Steven Davison

Senior Lab Analyst
Date of Issue: 22/10/2018

SGS MIS Environmental Ltd | Eden House Watling Street Industrial Estate Leadgate Consett County Durham DH8 6TA United Kingdom

Page 1 of 1

t +44 (0)1207 500 463 e gb.environment@sgs.com www.sgs.co.uk/environmental www.sgs.com

| Member of the SGS Group (SGS SA)




UKAS

TESTING

ASBESTIANALYYSI RAPORTTI NO. J019764

ASIAKAS / OSOITE: F168001 SGS INSPECTION SERVICES PUH NO:
OY (FINLAND)
SARKINIEMENTIE 3 EMAIL: kotka.reports@sgs.com
HELSINKI i p
FINLAND TILAUSNUMERO: N/A
POSTINUMERO: 00120 YHTEYSHENKILO: Otto Ahonen
NAYTTEENOTTAJA: F168001 SGS INSPECTION SERVICES OY (FINLAND)
NAYTTEENOTTOKOHDE: KE18-04771 1510037824-002/Aanekosken vanha saha,

ANALYYSIMENETELMA(Sisdinen menetelma ITP2 / ITP2B, perustuu HSE-julkaisuun HSG 248 Liite 2)
Naytteesta 10ydetyt kuidut / analyysinéyte késiteltiin taitekerroinnesteelld, asetettiin lasilevyjen véliin ja analysoitiin polarisoivan valon mikroskopialla ja
dispersiova rjayksella UKAS-akkreditoidulla analyysimenetelma ll&

Huom. SGS MIS Environmental Limited vastaa vain vastaanottamastaan naytteesta saaduista analyysituloksista. Kolmannen osapuolen nayttenotosta tai
kuljetuksesta johtuvat virheet rajataan vastuun ulkopuolelle.

Huom. Lattialaatat: Asbestia sisa Itavaa kittia tai bitumiliimaa sisaltavat lattialaatat raportoidaan asbestia sisaltéviksi, vaikka itse lattialaatoissa ei asbestia
olisikaan. Huom. Koristepinnoitteet:Johtuen asbestin hajanaisesta jakaumasta ja alhaisesta pitoisuudesta koristepinnoitteissa, suositellaan niille
pyyhkaisyelektronimikroskooppianalyysia. Huom. Maanéytteet:SGS MIS Environmental Limited ei takaa, ettd maandytteet edustavat koko néyteenottokohdetta
vaan ainoastaan laboratorion vastaanottamaa naytetta.

ASBESTILAADUT: Krokidoliitti (sininen asbesti) Amosiitti (ruskea asbesti) Krysotiili (valkoinen asbesti) El HAV (asbestia ei havaittu)
MUUT AMFIBOLISET ASBESTIT: Kuitumainen aktinoliitti Kuitumainen antofylliitti Kuitumainen tremoliitti

Huom. Kéaytetty analyysimenetelma ei ole kvantitatiivinen. Tuotteiden tyypilliset asbestipitoisuudet (%) 16ytyvat HSG 264 julkaisun liittesta 2.

LAB.KOODI NAYTE NO NAYTETIEDOT / NAYTTEENOTTOPAIKKA / KUVAUS ANALYYSITULOS

Steven Davison —12/10/2018

BS006988 KE18-04771.001 KKP 0,2-1,0 Kuitumainen
antofylliitti
BS006989 KE18-04771.002 KKR 0,2-1,8 Kuitumainen
antofylliitti
BS006990 KE18-04771.003 KKS 0,0-0,5 El HAV
BS006991 KE18-04771.004 KKQ 0,0-0,2 El HAV
BS006992 KE18-04771.005 KK005 0,0-0,7 El HAV

Taméa asiakirja on elektronisesti allekirjoitettu:

—

AT

Steven Davison — 12/10/2018

Huom. Eroavaisuustilanteissa raportin alkuperdinen englanninkielinen versio on etusijalla.

SGS MIS Environmental Limited Eden House, Watling Street Industrial Estate, Leadgate, Consett, Co. Durham, DH8 6 TA United Kingdom
t +44 (0)01207 500 463 e teams.gb@sgs.com https://teamsportal.gb.sgs.com/ www.sgs.com

Page 1 of 1 ‘ Member of the SGS Group (SGS SA)



&% eurofins

Ramboll Finland Oy

Harri Gorman
Saterinkatu 6

02600 Espoo
FINLAND

Tutkimustodistus AR-18-RZ-004565-01 Sivu 1/2
Paivamaara 05.11.2018
Tutkimusnro EUAA56-00004604
Asiakasnro RZ0000123
Naytteenottaja Minna Urpanen
Asiakkaan viite 1510037824-002

Tutkimuksen yhteyshenkilé Anri Aallonen

s-posti: harri.gorman@ramboll fi

Ainekosken vanha saha

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Muut palvelut
Erillinen raportti liitteena RZB0O

Naytenumero
Naytteen nimi

Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Muut palvelut
Erillinen raportti liitteena RZB0O0

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Muut palvelut
Erillinen raportti litteend RZB0O

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

750-2018-00012771 750-2018-00012772 750-2018-00012773 750-2018-00012774 750-2018-00012775
KKJ (0,0-0,5m) KKM (1,0-2,0m) KKN (0,4-1,6m) KKO (0,0-0,4m) KKV (0,0-0,4m)
Maa Maa Maa Maa Maa
21.09.2018.00:00  21.09.2018.00:00  21.09.2018.00:00 21.09.2018.00:00 21.09.2018.00:00

tehty tehty tehty tehty tehty

750-2018-00012776 750-2018-00012777 750-2018-00012778 750-2018-00012779 750-2018-00012780

KKQ (0,2-1,2m) KKZ (0,0-0,4m) KKO (0,0-0,6m) KKW-A (0,6-1,0m) KKXXX/KKZ2
(0,1-0,3m)
Maa Maa Maa Maa Maa

21.09.2018.00:00  21.09.2018.00:00  21.09.2018.00:00 21.09.2018.00:00  21.09.2018.00:00

tehty tehty tehty tehty tehty

750-2018-00012781 750-2018-00012782 750-2018-00012783 750-2018-00012784
KK002 (0,3-0,5m)  KKO006 (0,2-0,9m) KKO008 (0,0-0,5m) KKO010 (0,0-0,3m)
Maa Maa Maa Maa
21.09.2018.00:00  21.09.2018.00:00  21.09.2018.00:00 21.09.2018.00:00

tehty tehty tehty tehty

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5



&% eurofins

Tutkimustodistus AR-18-RZ-004565-01 Sivu 2/2
AT Paivamaira 0512018

Menetelmatiedot

Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maaritysraja

Muut palvelut

RZBO00 | Erillinen raportti liitteend Ei RZ

Laboratorio

Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)

Menetelmakuvaukset

Jakelu : minna.urpanen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

Sami Tyrvainen +358 504344092
Chemist SamiTyrvainen@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.
Lisatietoja

Asbesti maaritettiin alihankintana. Tutkimustodistus liitteena.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatg 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5
15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.com
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LABROC &
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iacwrs FINAS

::4 N ;“: Finnish Accreditation Service
AT
Dl T314 (EN ISO/IEC 17025)

ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: Eurofins Environment Testing Finland Oy
Kohde: EUAA56-00004604 Tilauspaiva: 15.10.2018
Projektinumero: EUAA56-00004604 Toimituspadiva: 25.10.2018
Menetelmit:
Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma ja analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteista soveltaen standardia 1S022262-1 optisella
analyysilla kayttaen stereomikroskooppia Nikon SMZ745 seka polarisaatiomikroskooppia Nikon CiPOL ja/tai alkuaineanalyysilla kayttaen
pyyhkaisyelektronimikroskooppia Jeol JSM6300/6400 tai ldpaisyelektronimikroskooppia Leo 912. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteita.
Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-
muodossa ilman suojausta.
TULOKSET: Ndytteenottaja: -
Menetelma
Nayte Materiaali / tila tai rakennusosa VM/EM* |Asbestipitoisuus
KKJ 750-2018-00012771 EM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
KKM 750-2018-00012772 EM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
KKN 750-2018-00012773 EM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
KKO 750-2018-00012774 EM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
KKV 750-2018-00012775 EM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
KKQ 750-2018-00012776 EM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
Sisaltaa asbestia, antofylliitti ja
KKz 750-2018-00012777 EM krysotiili.
KKO 750-2018-00012778 EM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
KKW-A 750-2018-00012779 EM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
KKXXXX/KKZ2 |750-2018-00012780 EM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
KK002 750-2018-00012781 EM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
KK0O06 750-2018-00012782 EM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
KK008 750-2018-00012783 EM Sisaltaa asbestia, krysotiili.
KK010 750-2018-00012784 EM Ei sisalla asbestia.

*VM = polarisaatiomikroskooppi, EM = elektronimikroskooppi

S
% L \\Li// %Mouu—-._r /D\A’&—\

Saku Varpenius Hanna Puotiniemi

Tutkija, insindori Tutkija, FM

0405743 685 0503259 213

LABROC OY OULU: TEKNOLOGIANTIE 11, 90590 OULU, PUH. 010 524 9580 | TAMPERE: HATANPAAN VALTATIE 34 B 2.KRS, 33100 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
ESPOO: METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581 | WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6



(4]
ANALYYSIRAPORTTI kets-04330r0  FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/ASIAKAS NAYTE ™
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE18-04339 RO
Yhteyshenkild Pekka Sinkkonen Raportointi pvm 27.09.2018
Osoite PL 25 Saapumis pvm 20.09.2018
ESPOO 02601 Aloitus pvm 20.09.2018
Valmistumis pvm 27.09.2018

Projekti --
Asiakkaan viite 1510037824 / Ainekosken saha

Naytteiden Ikm 2
-

/KOMMENTIT

Naytteenottaja ja aika: M. Urpanen 19.9.2018

Liukoisuustestin suodokset on maaritetty vesianalyysimenetelmilld, jotka tayttavat suodosanalyyseille asetetut kriteerit (ENV 12506, ENV 13370
ja EN 16192).

Liukoisuustesti on akkreditoitu maaperalle ja jatemateriaaleille. Liukoisuustestin suodosten analyyseista pH, sjk, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Sb,
Se, Zn, Hg, DOC, ClI, F, SO4 ja fenoli-indeksi ovat akkreditoituja.

- J

ALLEKIRJOITUKSET
e N

= St

Petra Suutarinen

Apulaiskemisti
- )

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettaessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

27.09.2018 Page 1 of 3



Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Yksikko

Naytenumero
Naytteen nimi

DL

KE18-04339.001
Kokooma 1

KE18-04339.002
KK8 0-0,4m

Kuiva-ainepitoisuus  Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346

Kuiva-ainepitoisuus \ paino-% \ 2 \ 75.9 77.4
Liukoisuus, 2-vaiheinen ravistelutesti (rackoko <4mm) Menetelma: SFS-EN 12457-3
Testindytteen massa kg 0.1 0.1 0.1
Kosteuspitoisuus paino-% 0.1 32 29
Uuttoliuoksen tilavuus L2 I 0.1 0.2 0.2
Uuttoliuoksen tilavuus L8 I 0.1 0.8 0.8
Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/S=2 Menetelma: EN 16192
pH pH-yksikkd 0.1 77 76
Sahkonjohtavuus mS/m 0.5 30 28
Arseeni mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Barium mg/kg KA. 4 <4.0 <4.0
Kadmium mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Kromi mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Kupari mg/kg KA. 0.4 <0.4 <0.4
Molybdeeni * mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Lyijy mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Antimoni mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05
Seleeni mg/kg KA. 0.03 <0.03 <0.03
Vanadiini * mg/kg KA. 0.4 <0.4 <0.4
Sinkki mg/kg KA. 0.8 <0.8 <0.8
Elohopea mg/kg KA. 0.002 <0.002 <0.002
Kloridi mg/kg KA. 160 <160 <160
Sulfaatti mg/kg KA. 200 <200 <200
Fluoridi mg/kg KA. 2 <2.0 <2.0
DOC mg/kg KA. 100 <100 <100
Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/S=8 Menetelma: EN 16192
pH pH-yksikké 0.1 7.7 77
Sahkonjohtavuus mS/m 0.5 15 16
Liukoisuustestin kumulatiivinen liuennut maara L/S=10 Menetelma: EN 16192
Arseeni mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Barium mg/kg KA. 4 <4.0 <4.0
Kadmium mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
Kromi mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Kupari mg/kg KA. 0.4 <0.4 <0.4
Molybdeeni * mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Lyijy mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1
Antimoni mg/kg KA. 0.05 0.08 <0.05
Seleeni mg/kg KA. 0.03 <0.03 <0.03
Vanadiini * mg/kg KA. 0.4 <0.4 <0.4
Sinkki mg/kg KA. 0.8 <0.8 <0.8
Elohopea mg/kg KA. 0.002 <0.002 <0.002
Kloridi mg/kg KA. 160 <160 <160
Sulfaatti mg/kg KA. 200 <200 <200
27.09.2018

KE18-04339 RO

Page 2 of 3



ANALYYSIRAPORTTI

KE18-04339.001

KE18-04339.002

Naytenumero
Naytteen nimi Kokooma 1 KK8 0-0,4m
Analyysi Yksikko DL
Liukoisuustestin kumulatiivinen liuennut maara L/S=10 Menetelma: EN 16192 (continued)
Fluoridi mgrkg KA. 2 <2.0 <2.0
DOC mg/kg KA. 100 <100 <100
27.09.2018

KE18-04339 RO

Page 3 of 3
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ANALYYSIRAPORTTI kers-04413r0  FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/ASIAKAS NAYTE \
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE18-04413 RO
Yhteyshenkilo Pekka Sinkkonen Raportointi pvm 26.09.2018
Osoite PL 25 Saapumis pvm 25.09.2018
ESPOO 02601 Aloitus pvm 25.09.2018
Valmistumis pvm 26.09.2018
Projekti --
Asiakkaan viite 1510037824/Aénekosken saha
Naytteiden lkm 1
\_
/KOMMENTIT
\_ J
LLEKIRJOITUKSET
~ ™
=
L
Sasu Jaakkola
Laboratoriokemisti
J

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettéaessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
26.09.2018 Page 1 0f 2



ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero

KE18-04413.001

Néytteen nimi Kokooma 1
Analyysi Yksikko DL
TOC maandytteestd Menetelma: SFS-EN 13137
TOC paino-% KA. \ 0.3 \ 6.2
26.09.2018

KE18-04413 RO

Page 2 of 2



ANALYYSIRAPORTTI KE18-04767 RO

KASIAKAS NAYTE N
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE18-04767 RO
Yhteyshenkild Harri Gérman Raportointi pvm 30.01.2019
Osoite Sepankatu 14 C Saapumis pvm 05.10.2018

40720 Jyvaskyla Aloitus pvm 05.10.2018
Valmistumis pvm 30.01.2019
Projekti --
Asiakkaan viite 1510037824-002/Aénekosken vanha saha
Naytteiden Ikm 1
-
/KOMMENTIT

Naytteenotto: Minna Urpanen, 21.9.-26.9.2018
Naytematriisista johtuen ANC analyysi naytteesta ei onnistu.

- J

ALLEKIRJOITUKSET
/

b Audl

Tytti Tuutti
Kemisti

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu 1) Alihankinta SGS IF Hertenin DAkks:n akkreditoimassa testauslaboratoriossa
DL Maéaritysraja

- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

30.01.2019 Page 1 of 2



ANALYYSIRAPORTTI KE18-04767 RO

Néytenumero| KE18-04767.001
Naytteen nimi KKN/0,-1,6 +
KKP/0-1,0 +
KKR/0-1,8 +
KKS/0-0,5 +
Analyysi Yksikkd DL KKv/0-0,4 +
Neutralointikapasiteetti maandytteestd 1) Menetelma: LAGA EW98p
mmolkg 5 Ei analysoitu

Haponneutralointikapasiteetti *

30.01.2019 Page 2 of 2



ANALYYSIRAPORTTI KE18-04769 RO

KASIAKAS NAYTE ~
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE18-04769 RO
Yhteyshenkilo Harri Gérman Raportointi pvm 27.11.2018
Osoite Sepankatu 14 C Saapumis pvm 05.10.2018

40720 Jyvaskyla Aloitus pvm 05.10.2018
Valmistumis pvm 27.11.2018
Projekti --
Asiakkaan viite 1510037824-002/Aénekosken vanha saha
Naytteiden Ikm 1
-
/KOMMENTIT

Naytteenotto: Minna Urpanen, 21.9.-26.9.2018
Muut analyysit raportoidaan ty6lla KE18-04768

ANC:ta ei pystytty analysoimaan johtuen naytteen magneettisuudesta.

- J

ALLEKIRJOITUKSET
/

o ba

Anna-Mari Suortti
Laboratoriokemisti

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu 1) Alihankinta SGS IF Hertenin DAkks:n akkreditoimassa testauslaboratoriossa
DL Maéaritysraja

- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-04769 RO

Néytenumero| KE18-04769.001
Naytteen nimi KKB/0-1,0 +
KKM/0,6-1,0 +
KKO/0,4-1,6 +
KKQ/0,2-1,2 +
Analyysi Yksikkd DL KKZ/0,4-0,6 +
Neutralointikapasiteetti jatteestd 1) Menetelma: LAGA EW98p
Haponneutralointikapasiteetti * mmolkg ‘ 5 ‘ Ei analysoitu
27.11.2018
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(4]
ANALYYSIRAPORTTI kets-0a76sro FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/ASIAKAS NAYTE ™
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE18-04768 RO
Yhteyshenkild Harri Gérman Raportointi pvm 23.10.2018
Osoite Sepankatu 14 C Saapumis pvm 05.10.2018

40720 Jyvaskyla Aloitus pvm 05.10.2018
Valmistumis pvm 23.10.2018
Projekti --
Asiakkaan viite 1510037824-002/Aénekosken vanha saha
Naytteiden Ikm 1
-
/ KOMMENTIT

Naytteenotto: Minna Urpanen, 21.9.-26.9.2018
ANC tulokset tyolla KE18-04769
Liitteena analyysitodistus IAC18-06787

Liukoisuustestin suodokset on maaritetty vesianalyysimenetelmilld, jotka tayttavat suodosanalyyseille asetetut kriteerit (ENV 12506, ENV 13370
ja EN 16192).

Liukoisuustesti on akkreditoitu maaperalle ja jatemateriaaleille. Liukoisuustestin suodosten analyyseisté pH, sjk, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Sb,
Se, Zn, Hg, DOC, ClI, F, SO4 ja fenoli-indeksi ovat akkreditoituja.

o /
ALLEKIRJOITUKSET
e N

Marika Luhtanen

Laboratoriopaallikkd

\_ J
ALAVIITTEET JA HUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu 2) Alihankinta SGS Belgium NV:n BELAC:n akkreditoimassa testauslaboratoriossa
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepdvarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssad dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero KE18-04768.001
Niytteen nimi KKB/0-1,0 +
KKM/0,6-1,0 +
KKO0/0,4-1,6 +
KKQ/0,2-1,2 +
KKZ/0,4-0,6 +

Yksikko DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 jitteestd Menetelma: SFS-EN I1SO 22155

Bentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
Tolueeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
Etyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
m+p-Xyleeni * mg/kg KA. 0.04 <0.04
o-Xyleeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
Styreeni * mgrkg KA. 0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * mgrkg KA. 0.02 <0.02
Trikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 <0.02
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,2-Diklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
MTBE * mg/kg KA. 0.02 <0.02
TAME * mglkg KA. 0.02 <0.02
ETBE * mg/kg KA. 0.02 <0.02
TAEE * mg/kg KA. 0.02 <0.02
summa BTEX-yhdisteet * mgrkg KA. 0.12 <0.1

TVOC C5-C10 * mglkg KA. 5 <5.0

Oljyhiilivedyt C10-C40 jatemateriaalista Menetelmi: SFS-EN 14039

Oliyhiilivedyt C10-C21 * mg/kg KA. 20 <20
Oliyhiilivedyt C22-C40 * mg/kg KA. 20 23
Oliyhiilivedyt C10-C40 * mg/kg KA. 40 <40

PCB-yhdisteet kiintedsta jatteestda Menetelma: SFS-EN 15308

PCB-28 * mgrkg KA. 0.01 <0.01
PCB-52 * mgrkg KA. 0.01 <0.01
PCB-101 * mg/kg KA. 0.01 <0.01
PCB-118 * mg/kg KA. 0.01 <0.01
PCB-153 * mgrkg KA. 0.01 <0.01
PCB-138 * mgrkg KA. 0.01 <0.01
PCB-180 * mg/kg KA. 0.01 <0.01
PCB-kokonaispitoisuus * mgrkg KA. 0.07 <0.07

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) kiinteasta jatteesta

Menetelmé: SFS-EN 15527

Naftaleeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20
Asenaftyleeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20
Asenafteeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20
Fluoreeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20
Fenantreeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20
Antraseeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20
Fluoranteeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20
Pyreeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20
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Analyysi

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) kiinteasta jatteesta

ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero KE18-04768.001
Naytteen nimi KKB/0-1,0 +
KKM/0,6-1,0 +
KKO0/0,4-1,6 +
KKQ/0,2-1,2 +
Yksikké DL KKZ/0,4-0,6 +

Menetelmé: SFS-EN 15527 (continued)

Bentso(a)antraseeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20
Kryseeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20
Bentso(b)fluoranteeni * mgrkg KA. 0.2 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20
Bentso(a)pyreeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni * mg/kg KA. 0.2 <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa * mg/kg KA. 3 <3.0

Liukoisuus, 2-vaiheinen ravistelutesti (raekoko <4mm)

Menetelmé: SFS-EN 12457-3

Testindytteen massa kg 0.1 0.1
Kosteuspitoisuus paino-% 0.1 20
Uuttoliuoksen tilavuus L2 I 0.1 0.3
Uuttoliuoksen tilavuus L8 I 0.1 11

Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/S=2 Menetelma: EN 16192

pH pH-yksikkd 0.1 7.9
Sahkénjohtavuus mS/m 0.5 50
Arseeni mg/kg KA. 0.1 <0.1
Barium mgrkg KA. 4 <4.0
Kadmium mg/kg KA. 0.01 <0.01
Kromi mg/kg KA. 0.1 <0.1
Kupari mg/kg KA. 0.4 <0.4
Molybdeeni * mgrkg KA. 0.1 <0.1
Lyijy mglkg KA. 0.1 <0.1
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 <0.1
Antimoni mg/kg KA. 0.05 <0.05
Seleeni mg/kg KA. 0.03 0.11
Sinkki mgrkg KA. 0.8 <0.8
Elohopea mg/kg KA. 0.002 <0.002
Kloridi mglkg KA. 160 <160
Sulfaatti mg/kg KA. 200 357
Fluoridi mg/kg KA. 2 <2.0
DOC mg/kg KA. 100 <100
Fenoli-indeksi mg/kg KA. 0.5 <0.5
Liuenneiden aineiden kokonaisméaara (TDS) * mg/kg KA. 800 972
Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/IS=8 Menetelma: EN 16192
pH pH-yksikkd 0.1 8.2
Sé&hkonjohtavuus mS/m 0.5 16
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Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero KE18-04768.001
Naytteen nimi KKB/0-1,0 +
KKM/0,6-1,0 +
KKO0/0,4-1,6 +
KKQ/0,2-1,2 +
Yksikké DL KKZ/0,4-0,6 +

Liukoisuustestin kumulatiivinen liuennut maara L/S=10 Menetelma: EN 16192

Arseeni mg/kg KA. 0.1 <0.1
Barium mg/kg KA. 4 <4.0
Kadmium mg/kg KA. 0.01 <0.01
Kromi mg/kg KA. 0.1 <0.1
Kupari mgrkg KA. 0.4 0.8
Molybdeeni * mg/kg KA. 0.1 <0.1
Lyijy mg/kg KA. 0.1 <0.1
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 <0.1
Antimoni mg/kg KA. 0.05 <0.05
Seleeni mg/kg KA. 0.03 0.14
Sinkki mg/kg KA. 0.8 11
Elohopea mgrkg KA. 0.002 <0.002
Kloridi mg/kg KA. 160 <160
Sulfaatti mg/kg KA. 200 414
Fluoridi mg/kg KA. 2 2.2
DOC mg/kg KA. 100 159
Fenoli-indeksi mg/kg KA. 0.5 <0.5
Liuenneiden aineiden kokonaismaara (TDS) * mglkg KA. 800 2000
TOC jatendytteestda Menetelma: SFS-EN 13137

\ TOC * \ paino-% KA. \ 0.3 \ 1.2
pH (H20) jatteestd Menetelmé: SFS-ISO 10390

\ pH (H20) * pH-yksikkd \ 0.2 \ 9.1

Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346

Kuiva-ainepitoisuus

paino-% \ 2 \ 83.3

Dioksiinin kaltaiset PCB-yhdisteet jatteesta 2)

Menetelma: HRGC/HRMS; ECO/AV/IAC/015

Dioksiinin kaltaiset PCB-yhdisteet *

‘ng WHO-TEo/kg\ 1 \ Katso liite

PCDD/PCDF-yhdisteet (screenaus) jatteesta 2)
SUM 17 congeners

Menetelma: HRGC/HRMS; ECO/AV/IAC/035

2,3,7,8-substituoidut PCDF- ja PCDD-yhdisteet

‘ ng WHO-TEQlkg ‘ 50 ‘ <50
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(4]
ANALYYSIRAPORTTI kets-04831 R0 FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/ASIAKAS NAYTE ™
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE18-04831 RO
Yhteyshenkild Harri Gérman Raportointi pvm 19.10.2018
Osoite Sepankatu 14 C Saapumis pvm 05.10.2018

40720 Jyvaskyla Aloitus pvm 05.10.2018
Valmistumis pvm 19.10.2018
Projekti --
Asiakkaan viite 1510037824-002/Aénekosken vanha saha
Naytteiden Ikm 1
-
/ KOMMENTIT

Néytenimi: KKA/0-0,5 + KKC/0-0,3 + KKE/0-0,7 + KK005/0-0,7 + KK006/0-0,9 + KK007/0-0,2 + KK008/0-0,5 + KK009/0-0,5 + KK010/0-0,3

Naytteenotto: Minna Urpanen 21.9.-26.9.2018

- J

ALLEKIRJOITUKSET
/

b Audl

Tytti Tuutti

Kemisti
\_ J

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero ~ KE18-04831.001
Naytteen nimi KKA/0-0,5 +
KKC/0-0,3 +
KKE/0-0,7 +
KK005/0-0,7 +
Analyysi Yksikks DL KK006/0-0,9 +
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 8.4
Kadmium mglkg 0.3 0.3
Koboltti mg/kg 0.3 16.7
Kromi mg/kg 0.7 24.8
Kupari mg/kg 1.4 53.3
Nikkeli mglkg 0.5 34.2
Lyijy mglkg 0.5 22.7
Vanadiini mg/kg 0.5 37.4
Sinkki mg/kg 1.9 128.8
Antimoni * mg/kg 1 <1
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mglkg \ 0.2 \ <0.2
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 130
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 100
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 230

Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465,

Kuiva-ainepitoisuus

paino-% \ 2 \ 80.6

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanéytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 0.97
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Fluoranteeni mglkg KA. 0.2 1.1
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 0.87
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 0.39
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 0.45
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 0.40
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 0.34
Bentso(a)pyreeni mgrkg KA. 0.2 0.27
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa mglkg KA. 3 5.6
TOC maanaytteestd Menetelma: SFS-EN 13137
TOC paino-% KA. ‘ 0.3 ‘ 7

Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/IS=2 Menetelma: EN 16192

19.10.2018
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Analyysi

Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/S=2

ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero KE18-04831.001
Naytteen nimi KKA/0-0,5 +
KKC/0-0,3 +
KKE/0-0,7 +
KK005/0-0,7 +
Yksikko DL KK006/0-0,9 +

Menetelmé: EN 16192 (continued)

pH pH-yksikké 0.1 8.6
Séahkonjohtavuus mS/m 0.5 24
Arseeni mg/kg KA. 0.1 <0.1
Barium mglkg KA. 4 <4.0
Kadmium mg/kg KA. 0.01 <0.01
Kromi mg/kg KA. 0.1 <0.1
Kupari mg/kg KA. 0.4 <0.4
Molybdeeni * mgrkg KA. 0.1 <0.1
Lyijy mg/kg KA. 0.1 <0.1
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 <0.1
Antimoni mglkg KA. 0.05 <0.05
Seleeni mg/kg KA. 0.03 <0.03
Sinkki mg/kg KA. 0.8 <0.8
Elohopea mg/kg KA. 0.002 <0.002
Kloridi mg/kg KA. 160 <160
Sulfaatti mg/kg KA. 200 <200
Fluoridi mglkg KA. 2 <2.0
DOC mglkg KA. 100 <100

Liukoisuus, 2-vaiheinen ravistelutesti (raekoko <4mm)

Menetelma: SFS-EN 12457-3

Testinaytteen massa kg 0.1 0.2
Kosteuspitoisuus paino-% 0.1 24
Uuttoliuoksen tilavuus L2 I 0.1 04
Uuttoliuoksen tilavuus L8 I 0.1 1.6

Liukoisuustestien uuttoliuosten liuenneet maarat L/S=8

Menetelma: EN 16192

pH

pH-yksikkd 0.1 8.3

Sahkonjohtavuus

mS/m 05 14

Liukoisuustestin kumulatiivinen liuennut maara L/S=10

Menetelma: EN 16192

Arseeni mg/kg KA. 0.1 0.2
Barium mgrkg KA. 4 <4.0
Kadmium mg/kg KA. 0.01 <0.01
Kromi mg/kg KA. 0.1 <0.1
Kupari mg/kg KA. 0.4 <0.4
Molybdeeni * mg/kg KA. 0.1 <0.1
Lyily mglkg KA. 0.1 <0.1
Nikkeli mg/kg KA. 0.1 <0.1
Antimoni mg/kg KA. 0.05 <0.05
Seleeni mg/kg KA. 0.03 <0.03
Sinkki mg/kg KA. 0.8 <0.8
Elohopea mg/kg KA. 0.002 <0.002
Kloridi mg/kg KA. 160 <160
Sulfaatti mg/kg KA. 200 <200
Fluoridi mg/kg KA. 2 <2.0
DOC mgrkg KA. 100 <100
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SGS INSPECTION SERVICES OY
Attn: To whom it may concern
Kotolahdentie 10

48310 Kotka

FINLAND

ANALYTICAL REPORT: |AC18-06787

Your reference: KE18-04768 (Diox-like PCB)
Number of samples: 1
Date of receipt: 10/10/2018

Identification of the samples:
IAC18-06787.001 - KE18-04768.001 KKB/0-1,0 + KKM/0,6-1,0 + KKO/0,4-1,6 + KKQ/0,2-1,2 + KKZ/0,4-0,6 + KKZ2/0,3-1

Analytical results:

B Determination of Dioxin-like Polychlorinated Biphenyls (PCB)
(HRGC/HRMS; ECO/AV/IAC/015)

The analyses marked with B are Belac ISO17025 accredited (N.005-TEST)

I.LA.C., a division of SGS Belgium NV ANTWERP, 18/10/2018

1SO17025 (N.005-TEST)

Sven Herremans
Technical Manager

Unless otherwise agreed, all orders and documents are executed and issued in accordance with our General Conditions. Upon simple request the conditions will
again be sent to you. Attention is drawn to the limitation of liability, indemnification and jurisdiction issues defined therein. Any holder of this document is advised
that information contained hereon reflects SGS Belgium’s findings at the time of its intervention only and within the limits of Client’s instructions , if any. SGS
Belgium'’s sole responsibility is to its Client and this document does not exonerate parties to a transaction from exercising all their rights and obligations under the
transaction documents. Any unauthorized alteration, forgery or falsification of the content or appearance of this document is unlawful and offenders may be
prosecuted to the fullest extent of the law.

A description of the used analytical methods, the identity of the external laboratories for the marked (E) analyses and the uncertainty of measurement of analyses
are available uoon reauest. Possible mentioned norms or criteria are made in accordance with the client.
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ANALYTICAL REPORT: IAC18-06787

Determination of Dioxin-like Polychlorinated Biphenyls (PCB)

Sample identification : IAC18-06787.001

Your reference: KE18-04768.001 KKB/0-1,0 + KKM/0,6-1,0 + KKO/0,4-1,6 + KKQ/0,2-1,2 + KKZ/0,4-0,6 + KKZ2/0,3-1,(Datekiiaial$sts518-10-2018

Component Concentration WHO-TEF WHO-TEQ
(ng/kgdm) (ng/kgdm)
Non-ortho PCBs
3,4,4'5-TeCB (PCB #81) 25 0.0003 0.0074
3,3',4,4-TeCB (PCB #77) 98 0.0001 0.0098
3,3',4,4',5-PeCB (PCB #126) 76 0.1 7.6
3,3',4,4',5,5'-HxCB (PCB #169) 29 0.03 0.087
Mono-ortho PCBs
2'3,4,4',5-PeCB (PCB #123) 1000 0.00003 0.031
2,3',4,4'5-PeCB (PCB #118) 30000 0.00003 0.91
2,3,4,4'5-PeCB (PCB #114) 590 0.00003 0.018
2,3,3',4,4'-PeCB (PCB #105) 11000 0.00003 0.32
2,3',4,4'55'-HxCB (PCB #167) 3800 0.00003 0.1
2,3,3'4,4',5-HxCB (PCB #156) 7300 0.00003 0.22
2,3,3'4,4'5'-HxCB (PCB #157) 2500 0.00003 0.076
2,3,3'4,4',5,5-HpCB (PCB #189) 450 0.00003 0.014
Total 9.4

Sciences,7 July 2006).
The measurement uncertainty has been determined and is available in the laboratory. On request, the data will be transmitted.
The RSD of the control sample is less th&n 10%.

The TEQ values have been calculated using the WHO-2005 toxicity equivalence factors (TEF) according to Martin Van den Berg et al. (Toxicological
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ANALYTICAL REPORT: IAC18-06787

Recovery standards - Dioxin-like Polychlorinated Biphenyls (PCB)

Sample identification : IAC18-06787.001
Your reference: KE18-04768.001 KKB/0-1,0 + KKM/0,6-1,0 + KKO/0,4-1,6 + KKQ/0,2-1,2 + KKZ/0,4-0,6 + KKZ2/0,3-

Recovery extraction standards

Component Recovery
13C-extraction standards
(%)

Non-ortho PCBs

13C-3,4,4',5-TeCB (PCB #81) 94.8
13C-3,3',4,4-TeCB (PCB #77) 101
13C-3,3'4,4',5-PeCB (PCB #126) 88.7
13C-3,3'4,4',5,5'-HxCB (PCB #169) 78.2

Mono-ortho PCBs

13C-2',3,4,4',5-PeCB (PCB #123) 91.8
13C-2,3'4,4',5-PeCB (PCB #118) 89.0
13C-2,3,4,4',5-PeCB (PCB #114) 91.5
13C-2,3,3',4,4'-PeCB (PCB #105) 96.0
13C-2,3'4,4',5,5'-HxCB (PCB #167) 791
13C-2,3,3',4,4',5-HxCB (PCB #156) 85.3
13C-2,3,3',4,4',5-HXCB (PCB #157) 86.5
13C-2,3,3',4,4',5,5'-HpCB (PCB #189) 86.4
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ANALYYSIRAPORTTI kets-04323r0  FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE N
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE18-04323 RO
Yhteyshenkild Pekka Sinkkonen Raportointi pvm 21.09.2018
Osoite PL 25 Saapumis pvm 20.09.2018
02601 ESPOO Aloitus pvm 20.09.2018
Valmistumis pvm 21.09.2018
Projekti --
Asiakkaan viite 1510037824/Aénekosken saha
Naytteiden lkm 5
-
/ KOMMENTIT
Naytt.ottaja: M,Urpanen 19.9.2018
- J
ALLEKIRJOITUKSET
e N
-
Sasu Jaakkola
Laboratoriokemisti
J

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-04323 RO

Naytenumero KE18-04323.001 KE18-04323.002 KE18-04323.003 KE18-04323.004 KE18-04323.005
Naytteen nimi KKI 0-1,0m KKG 0-0,6m KKF 0-0,5m Kokooma 1 KK8 0-0,4m

Analyysi Yksikko DL

Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 3.6 3.4 4.4 4.4 2.8
Kadmium mglkg 0.3 1.4 0.9 0.7 1.0 0.5
Koboltti mg/kg 0.3 1.7 8.5 13.3 12.7 13.8
Kromi mg/kg 0.7 121 14.1 20.1 17.3 16.4
Kupari mg/kg 1.4 68.7 41.4 49.9 51.5 33.0
Nikkeli mg/kg 0.5 10.9 9.4 10.6 1.4 9.1

Lyijy mg/kg 0.5 62.9 35.6 69.7 741 20.4
Vanadiini mg/kg 0.5 17.4 17.9 221 20.5 20.0
Sinkki mgrkg 1.9 664.9 480.8 479.5 523.0 248.4
Antimoni * mg/kg 1 1 7 2 5 <1
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036

Elohopea * mg/kg 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
21.09.2018
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Tutkimustodistus AR-18-RZ-001235-01
T Palvamaard 01102013

Tutkimusnro EUAA56-00002076

Asiakasnro RZ0000123
Naytteenottaja Minna Urpalainen
Asiakkaan viite 1510037824-001

Ramboll Finland Oy Tutkimuksen yhteyshenkilé Anri Aallonen
Harri Gérman

Saterinkatu 6

02600 Espoo
FINLAND

s-posti: harri.gorman@ramboll.fi

Ainekosken vanha saha PIMA

Naytenumero 750-2018-00005429 750-2018-00005430 750-2018-00005431
Naytteen nimi 1 (0-0,2m) 2 (0-0,2m) 3 (0-0,2m)
Niytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 24.09.2018.00:00 24.09.2018.00:00 24.09.2018.00:00

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Mikroaaltohajotus RZE18 Tehty Tehty Tehty
Antimoni (Sb) RZOVK mg/kg ka <0,5 <0,5 0,52
Arseeni (As) RZOVE mg/kg ka 2,8 2,3 3,5
Kadmium (Cd) RZOVM mglkg ka 0,36 0,22 <0,2
Koboltti (Co) RZOVN mglkg ka 9,2 6,7 52
Kromi (Cr) RZOVG mg/kg ka 19 16 14
Kupari (Cu) RZ0OW1 mg/kg ka 19 14 19
Lyijy (Pb) RZOVH mg/kg ka 26 16 13
Nikkeli (Ni) RZ0VI mg/kg ka 11 9,1 9,1
Sinkki (Zn) RZOW6 mglkg ka 190 99 52
Vanadiini (V) RZOVJ  mgl/kg ka 28 24 19
Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 74 80 85

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins. fi
FINLAND www.eurofins.com
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Tutkimustodistus AR-18-RZ-001235-01 Sivu 2/2

A paivamaars 01.10.2018

Menetelmatiedot

Testikoodi Parametrin nimi Menetelméan Menetelmén Akkreditoitu Menetelma Laboratorio

mittausepdvarmuus maadritysraja

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
RZE18 | Mikroaaltohajotus Ei SFS-EN 16174 RZ
RZOVK | Antimoni (Sb) 25% 0.5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVE | Arseeni (As) 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVM | Kadmium (Cd) 25% 0.2 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVN | Koboltti (Co) 20% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVG | Kromi (Cr) 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOW1 | Kupari (Cu) 25% 5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVH | Lyijy (Pb) 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVI | Nikkeli (Ni) 25% 2 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOW6 | Sinkki (Zn) 25% 5 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039
RZOVJ | Vanadiini (V) 25% 1 Kylla SFS-EN 16171 RZ T039

Kuiva-aine
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 1,5%(>30%) 3 Kylla SFS 3008, SFS-ISO 11465, RZ T039

5%(<30%) SFS-EN 14346

Laboratorio

Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmdkuvaukset

SFS 3008, SFS-ISO 11465,
SFS-EN 14346

SFS-EN 16171
SFS-EN 16174

Jakelu : minna.urpanen@ramboll.fi, pekka.sinkkonen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS
P ’A
Ao Ao
Anri Aallonen +358 504344099
Production Business Unit AnriAallonen@eurofins.fi

Line Manager
Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti ask@eurofins. fi
FINLAND www.eurofins.com
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ANALYYSIRAPORTTI kets-0472r0  FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE N
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE18-04782 RO
Yhteyshenkild Harri Gérman Raportointi pvm 12.10.2018
Osoite Sepankatu 14 C Saapumis pvm 05.10.2018

40720 Jyvaskyla Aloitus pvm 05.10.2018
Valmistumis pvm 12.10.2018
Projekti --
Asiakkaan viite 1510037824-002/Aénekosken vanha saha
Naytteiden Ikm 6
-
/KOMMENTIT

Naytteenotto: Minna Urpanen 21.9.-26.9.2018

\_ J
ALLEKIRJOITUKSET
4 N
Tytti Tuutti
Kemisti
J

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

12.10.2018 Page 1 of 2



ANALYYSIRAPORTTI KE18-04782 R0
Naytenumero KE18-04782.001 KE18-04782.002 KE18-04782.003 KE18-04782.004 KE18-04782.005
Naytteen nimi|  KKS20,0-0,2 KKT0,4-0,8 KKV 0,0-0,4 KKW-A 0,0-1,0 KKW-B 0,0-0,2
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 3.7 1.8 2.6 3.9 2.3
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 0.7 1.1 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 17.2 6.0 9.8 15.5 9.8
Kromi mgrkg 0.7 37.3 15.6 14.6 16.3 11.9
Kupari mg/kg 1.4 16.5 6.0 26.4 61.2 30.3
Nikkeli mg/kg 0.5 19.5 7.2 9.6 14.9 8.2
Lyijy mglkg 0.5 9.2 3.8 411 66.0 256
Vanadiini mg/kg 0.5 62.7 29.0 234 11.6 20.9
Sinkki mg/kg 1.9 105.9 26.4 374.8 705.1 204.6
Antimoni * mg/kg 1 <1 <1 17 13 1
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mks | 02 <0.2 <0.2 <0.2 0.3 <0.2
Niytenumero| KE18-04782.006
Naytteen nimi KKZ0,0-0,4
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mglkg 0.7 12.6
Kadmium mg/kg 0.3 1.3
Koboltti mg/kg 0.3 133.5
Kromi mg/kg 0.7 36.2
Kupari mg/kg 1.4 234.4
Nikkeli mg/kg 0.5 68.1
Lyijy mg/kg 0.5 183.9
Vanadiini mg/kg 0.5 18.3
Sinkki mg/kg 1.9 743.5
Antimoni * mg/kg 1 4
Metallit maandytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 22036
Elohopea * mekg | 02 0.4
12.10.2018 Page 2 of 2
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Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE ~
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE18-04771 RO
Yhteyshenkild Harri Gérman Raportointi pvm 18.10.2018
Osoite Sepankatu 14 C Saapumis pvm 05.10.2018

40720 Jyvaskyla Aloitus pvm 05.10.2018
Valmistumis pvm 18.10.2018
Projekti .-
Asiakkaan viite 1510037824-002/Aénekosken vanha saha
Naytteiden lkm 5
-
/ KOMMENTIT

Naytteenotto: Minna Urpanen 21.9.-26.9.2018
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J

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

18.10.2018 Page 1 of 2



ANALYYSIRAPORTTI KE18-04771 RO
Naytenumero KE18-04771.001 KE18-04771.002 KE18-04771.003 KE18-04771.004 KE18-04771.005
Niytteen nimi KKP 0,2-1,0 KKR 0,2-1,8 KKS 0,0-0,5 KKQ 0,0-0,2 KKO005 0,0-0,7
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 - - 4.5 131.7 4.7
Kadmium mglkg 0.3 - - 0.6 <0.3 0.4
Koboltti mg/kg 0.3 - - 9.9 1976.0 19.3
Kromi mgrkg 0.7 - - 24.8 21.2 29.6
Kupari mg/kg 1.4 - - 73.1 1205.0 50.6
Nikkeli mg/kg 0.5 - - 11.5 798.6 14.5
Lyijy mglkg 0.5 - - 123.1 70.9 51.3
Vanadiini mg/kg 0.5 - - 28.5 <0.5 19.9
Sinkki mgrkg 1.9 - - 675.1 1016.0 343.0
Antimoni * mg/kg 1 - - 6 2 1
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mg/kg ‘ 0.2 ‘ - - <0.2 <0.2 <0.2
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - - 120 38 58
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - - 210 130 150
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mgrkg KA. 40 - - 330 170 210
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346
Kuiva-ainepitoisuus paino-% ‘ 2 ‘ - - 77.6 78.7 71.4
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelméa: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - 3.5 <0.20 <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - 1.1 0.64 0.52
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - 0.39 <0.20 <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - 1.3 <0.20 0.42
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - 15 25 6.4
Antraseeni mgrkg KA. 0.2 - - 2.2 0.64 1.0
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - 24 6.4 11
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - 17 4.9 7.9
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - 9.4 3.4 45
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - 1 3.5 5.1
Bentso(b)fluoranteeni mgrkg KA. 0.2 - - 9.0 3.1 4.1
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - 7.4 2.8 3.6
Bentso(a)pyreeni mgrkg KA. 0.2 - - 71 2.7 3.7
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - 5.5 2.6 3.3
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - 2.0 0.65 0.76
Bentso(g,h,i)peryleeni mgrkg KA. 0.2 - - 4.5 1.8 2.2
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 - - 120 36 54
Asbesti, kvalitatiivinen, maandytteestd Menetelma: Sisdinen menetelma ITP2/ITP2B, perustuu HSG 248 Liite 2) julkaisuun
Asbesti * ‘ - ‘ Katso liite Katso liite Katso liite Katso liite Katso liite
18.10.2018 Page 2 of 2
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ANALYYSIRAPORTTI kets-04781 R0 FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE N
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE18-04781 RO
Yhteyshenkild Harri Gérman Raportointi pvm 12.10.2018
Osoite Sepankatu 14 C Saapumis pvm 05.10.2018

40720 Jyvaskyla Aloitus pvm 05.10.2018
Valmistumis pvm 12.10.2018
Projekti --
Asiakkaan viite 1510037824-002/Aénekosken vanha saha
Naytteiden Ikm 10
-
/KOMMENTIT

Naytteenotto: Minna Urpanen 21.9.-26.9.2018

\_ J
ALLEKIRJOITUKSET
4 N
Tytti Tuutti
Kemisti
J

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-04781 RO
Naytenumero KE18-04781.001 KE18-04781.002 KE18-04781.003 KE18-04781.004 KE18-04781.005
Naytteen nimi KKZ 0,6-1,0 KKZ2 0,1-0,3 KKA 0,0-0,1 KKO 0,0-0,6 KK001 0,0-0,2

Analyysi Yksikko DL

Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 - 21.8 25 3.9 13.8
Kadmium mglkg 0.3 - <0.3 <0.3 1.1 0.5
Koboltti mg/kg 0.3 - 472.0 28.0 21.7 207.6
Kromi mg/kg 0.7 - 10.8 23.4 38.6 13.7
Kupari mg/kg 1.4 - 344.3 41.6 100.5 346.0
Nikkeli mg/kg 0.5 - 216.7 17.5 131 94.1
Lyijy mg/kg 0.5 - 35.9 8.9 246.8 102.8
Vanadiini mg/kg 0.5 - 14.8 44.3 14.9 14.9
Sinkki mgrkg 1.9 - 704.1 134.0 774.7 697.9
Antimoni * mg/kg 1 - 2 <1 13 2
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036

Elohopea * mglkg \ 0.2 \ - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 480 - - - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 830 - - - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 1300 - - - -

Kuiva-ainepitoisuus

Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346

Kuiva-ainepitoisuus paino-% ‘ 2 ‘ 78.2 - - - -
Niytenumero KE18-04781.006 | KE18-04781.007 | KE18-04781.008 | KE18-04781.009 | KE18-04781.010
Naytteen nimi KK002 0,0-0,3 KK003 0,0-0,2 KK004 0,0-0,2 KKO008 0,0-0,5 KKO009 0,0-0,4
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 38.0 2.3 24 174 -
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 0.6 -
Koboltti mglkg 0.3 847.6 6.5 8.6 191 -
Kromi mg/kg 0.7 20.7 11.6 10.3 43.9 -
Kupari mg/kg 1.4 741.3 82.1 22.0 86.7 -
Nikkeli mglkg 0.5 378.4 6.2 7.7 61.7 -
Lyijy mg/kg 0.5 29.7 121 21.2 106.1 -
Vanadiini mg/kg 0.5 9.0 25.0 18.4 47.8 -
Sinkki mg/kg 1.9 624.8 63.5 143.2 213.2 -
Antimoni * mglkg 1 2 <1 <1 2 -
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * malkg \ 0.2 \ <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 -

Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteesta

12.10.2018

Menetelma: ISO 16703
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-04781 RO

Niytenumero KE18-04781.006 KE18-04781.007 KE18-04781.008 KE18-04781.009 KE18-04781.010
Naytteen nimi KK002 0,0-0,3 KK003 0,0-0,2 KK004 0,0-0,2 KK008 0,0-0,5 KK009 0,0-0,4
Analyysi Yksikko DL

Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: ISO 16703 (continued)

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - - - 54 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - - - 150 <20
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - - - 200 <40
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346
Kuiva-ainepitoisuus paino-% ‘ 2 ‘ - - - 85.0 97.1
12.10.2018
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ANALYYSIRAPORTTI kets-0a772r0  FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE \
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE18-04772 RO
Yhteyshenkilo Harri Gérman Raportointi pvm 12.10.2018
Osoite Sepénkatu 14 C Saapumis pvm 05.10.2018
40720 Jyvaskyla Aloitus pvm 05.10.2018
Valmistumis pvm 12.10.2018
Projekti --
Asiakkaan viite 1510037824/ Aédnekosken vanha saha
Naytteiden Ikm 10
-
/ KOMMENTIT
- Wy
ALLEKIRJOITUKSET
e N
(j&\‘ M
Tytti Tuutti
Kemisti
J

ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-04772 RO
Naytenumero KE18-04772.001 KE18-04772.002 KE18-04772.003 KE18-04772.004 KE18-04772.005
Naytteen nimi KKA 0,0-0,5 KKB 0-1,0 KKB 1,0-1,1 KKE 0,0-0,7 KKL 0,0-0,2
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus  Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346
Kuiva-ainepitoisuus paino-% ‘ 2 ‘ - - - - -
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 3.0 179.9 1.7 3.1 35
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 0.4 <0.3
Kromi mg/kg 0.7 24.5 18.1 6.5 16.9 7.5
Kupari mg/kg 1.4 62.5 2172.0 5.5 20.7 47.0
Nikkeli mg/kg 0.5 471 1100.0 3.7 9.1 26.4
Lyijy mg/kg 0.5 120.1 31.9 23 37.8 16.3
Vanadiini mglkg 0.5 54.2 <0.5 15.6 27.6 17.3
Sinkki mg/kg 1.9 81.2 1600.0 30.8 205.4 149.4
Antimoni * mg/kg 1 5.9 3.8 <1.0 <1.0 <1.0
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mglkg \ 0.2 \ <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteesta

Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - B - N _
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - N
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - B - N _
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - N N
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - N -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - B - N _
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ _
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - _
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - B -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - _ _
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - -
16 PAH-yhdistetta yhteensa mgrkg KA. 3 - - - - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelma: 1ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 - - - - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - - - - N
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 - - N N _

12.10.2018
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-04772 RO

KE18-04772.006

KE18-04772.007

KE18-04772.008

KE18-04772.009

KE18-04772.010

Naytenumero
Naytteen nimi KKM 0,0-0,6 KKM 0,6-1,0 KKM 1,0-2,0 KKN 0,4-1,6 KKO 0,0-0,4

Analyysi Yksikko DL

Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346

Kuiva-ainepitoisuus pano% 2 - - 84.3 - -
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 3.9 72.8 9.7 6.0 6.6
Kadmium mg/kg 0.3 1.3 2.7 1.8 1.4 0.5
Kromi mg/kg 0.7 39.0 22.0 8.0 32.8 30.8
Kupari mg/kg 1.4 117.7 2814.0 284.4 165.9 90.9
Nikkeli mglkg 0.5 12.4 943.4 123.1 18.6 35.8
Lyijy mg/kg 0.5 416.7 50.2 47.4 148.1 32.3
Vanadiini mg/kg 0.5 11.5 <0.5 12.3 18.5 35.6
Sinkki mg/kg 1.9 1862.0 3642.0 1171.0 776.2 241.7
Antimoni * mg/kg 1 15.9 5.5 1.9 8.6 1.6
Metallit maanaytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036

Elohopea * mglkg \ 0.2 \ <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Asenafteeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Antraseeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Fluoranteeni mglkg KA. 0.2 - - 0.27 - -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - 0.23 - -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Kryseeni mgrkg KA. 0.2 - - 0.23 - -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Bentso(a)pyreeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 - -
16 PAH-yhdistettad yhteensa mg/kg KA. 3 - - <3.0 - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - - 38 - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - - 300 - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg KA. 40 - - 340 - -

12.10.2018
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ANALYYSIRAPORTTI KE19-00456 RO

fASIAKAS NAYTE ~
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE19-00456 RO
Yhteyshenkil6 Harri Gérman Raportointi pvm 14.02.2019
Osoite Sepankatu 14 C Saapumis pvm 07.02.2019
40720 Jyvaskyla Aloitus pvm 07.02.2019
Valmistumis pvm 14.02.2019
Projekti --
Asiakkaan viite 1510037824-002/Aénekosken vanha saha
Naytteiden Ikm 1
-
/KOMMENTIT

Naytteenotto: MU / kokooma tehty 6.2.2019

Liitteena analyysitodistus certificate no. 4174579

\_ J
LLEKIRJOITUKSET
- N
g
Sasu Jaakkola
Laboratoriokemisti
J

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, ettd informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentéaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssa dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

14.02.2019 Page 1 of 2



ANALYYSIRAPORTTI KE19-00456 RO

Analyysi Yksikko DL

14.02.2019 Page 2 of 2



SGS Institut Fresenius GmbH Goerzallee 305 A D-14167 Berlin certificate 41 74579
order no. 4855462

SGS Finland Oy client no. 5977000 (( DAKKS

F1 68001 gfﬁ'tsﬂ-e el
. Mr. Thomas Smyk wfﬁﬁ%gﬁ ¢

Kotolahdentie 10 phone +49 30/84718-238 DAL 141150300

4831 0 KOTKA FlNNLAND fax +49 30/84718-299 D-PL-18115-07-00

FINNLAND thomas.smyk@sgs.com 0-pL14115.10.00

-
0-PL-14115-13-00
. D-PL-14115-14-00
Environment, Health and Safety

SGS Institut Fresenius GmbH
Goerzallee 305 A
D-14167 Berlin

Berlin, 13.02.2019

your order/project: KE19-00456
your order: Anna-Mari Suortti
date of order: 07.02.2019

time of investigation from 08.02.2019 until 13.02.2019
first sample no. 190149394
date of receipt sample 08.02.2019

e R A
ya-d

i.V. Oliver Sommer
Customer Service

page 1 of 2

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein £ +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www. institut-fresenius.sgsgroup.de

| Member of the SGS Group {Socisté Générale de Survslliance)

The test resuits refer exclusively 1o the examined test itams and the date of the tes! under the test spscificatians The publi and of aur test reports and expert
opinions for advartising purposes as well their use for any ather purpases in exiracts requires our written approvel.
Geschaftsfihrer, Stefan Steinhardl, ~ Dirk Hellemans, Sitz der T . HRE 21543




KE19-00456 certificate no. 4174579 page 2 of 2

Anna-Mari Suortti order no. 4855462 13.02.2019
sent by you matrix: soil
sample no. 190149394
description Kokooma B:
(KKB/0-1,0 +
KKM/0,6-1,0 +
KKO/0,4-1,6 +
KKQ/0,2-1,2 +
KKZz/0,4-0,6 +
KKZ/0,3-1,0)
date of receipt: 08.02.2019
parameter unit determination method lab
limit

Testing of solid :
Dry substance mass-% 86,1 0,1 DIN EN 14346 HE

Metals in solid samples :

Aqgua regia digestion DIN EN 13657 HE
Antimony mg/kg DR <2 2 DINENISO 11885 HE
Arsenic mg/kg DR 150 2 DINENISO 11885 HE
Lead mg/kg DR 88 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg DR 3,7 0,2 DINENISO 11885 HE
Chromium mg/kg DR 20 1 DINENISO 11885 HE
Cobalt mg/kg DR 3200 1 DINENISO 11885 HE
Ccpper myg/kg DR 170C 1 DIN ENISC 11885 HE
Nickel mg/kg DR 1100 1 DINEN SO 11885 HE
Mercury mg/kg DR <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Vanadium mg/kg DR 18 0,5 DINEN SO 11885 HE
Zinc mg/kg DR 2000 1 DINENISO 11885 HE
Summary of used test methods:

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1483 2007-07

DIN EN ISO 11885 2009-09

The laboratory sites of the SGS group Germany according to the abbreviations mentioned above are listed at
http:/iwww.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2. pdf.

*** £nd of test report ***

This document ic issued by the Ccmpanyl_subject tc its General Cenditions of Service {(www.3gsgroup.de/agh). Attention is drawn to the limitations of liability, indemnification and
{urisdictional issues established therein. This document is an original. If the document is submitted digitally, it is to be treated as an original within the meaning of UCP 600. Any holder of
his document is advised that information contained hereon reflects the Company's findings at the time of its intervention onlY and within the limits of client's instructions, if any. The
Company's sole responsibility is to its client and this document does not exonerate parties to a transaction from exercising all their rights and under the transaction documents. Any
unauthorized alteration, forgery or faisification of the content or appearance of this document is unlawfu! and offenders may be prosecuted to the fullest extent of the law.
Note: The sample(s) to which the findings recorded herein (the “finding s*) relate was (were) probably drawn and / or provided by the client or by a third party acting at the client's
direction. In this case the findings constitute no warranty of the samplé's representativeness of any goods and strictly relate to the sample(s). The company accepts no liability with regard
to the origin or source from which the sample(s) is/are said to be extracted.



Alue 3:

Pintamaassa hiilta
ja jatteitd. Noin
500 tonnia
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Alue 1:

Lajitetty aumaksi 2018.
Voimakkaasti metalleilla
pilaantunut
(> VNa 214/2007 ylemmat
ohjearvopitoisuudet)
Noin 600 tonnia

I LINKLIS

/
COKKT J
OKKS // K
BKKS // 51
/
/
J
Alue 2:

Tuhkan ja kuonan sekainen
maataytté. Voimakkaasti
metalleilla pilaantunut

(> VNa 214/2007 ylemmat
ohjearvopitoisuudet, paikoin >
vaarallisen jatteen raja-arvot)
Yhteensa noin 4000 tonnia, josta
noin 600 tonnia vaarallisen
jatteen tasoisiesti pilaantunutta
tuhka- ja kuonatayttoa

KKA
Lisatutkimuspiste 9/2018

KK
Tutkimuspiste 11/2017

Jaanndspitoisuusnayte ja naytealueen
rajaus (2018 kunnostettu alue 1)

'O
5
—
Pitoisuuksien vertailu VNa 214/2007 viitearvoihin

alle viitearvojen

yli kynnysarvon

yli alemman ohjearvon

yli ylemman ohjearvon

__J EEpEn

vli vaarallisen jatteen raja-arvon

k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o

403 28 36
Rakennustoimenpide

Pilaantuneen maaperan tutkimus

Viranomaisen merkint&jé

Piirustuslaji Juokseva nro

Ymparistétekninen

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaava

Adnekosken kaupunki
Vanhan saha-alueen PIMA
Palomaenkatu 7

44100 Aanekoski

Jatetayttoalueen lisatutkimukset 1:750

RAMBGLL

Ramboll
Ylisténmaentie 26
40500 Jyvéskyla
puh. 020 755 611

Suunn ala

YMP

Tybnro

1510037824-002

Tiedosto

Piirustusnro

fax 020 755 6201 1

Piirustuksia

2

Muutos

hyv.
Lasse Hakkinen

suunn.

HRRG

piirt.

JLa

pvm

11.2.2019




/

S
’l'/,\

100.0

[KK3

LIKK4

[IKKE

KK003

KK00/
= IKK006K

BKK008

|:| /
»/Q
009

" OKK004

28:36

LIKK7

OKK003

KK
CIKKE

[KKD

/ LIKKT
LIKKS

CIKKUY

BKKV
KKR
BKKW -

OKKS
KKY

CIKKA KQ BKKP
B BkkO -~ LU
' BKKZ2

K10

KKK = Koekuopan sijainti ja tunnus, el asbestionalyysid
BKKJ = Koekuopan sijainti jo tunnus, asbestioa havaittu
BKKQ = Koekuopan sijainti ja tunnus, ei havaittu asbestia
k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintoja
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
Pilaantuneen maaperan tutkimus Ympaéaristotekninen
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisélto Mittakaava
Aanekosken kaupunki Jatetayttoalueen lisatutkimukset ~ 1:600
Vanhan saha-alueen PIMA Asbestihavaintojen sijainti
Palomaenkatu 7
44100 Aanekoski
Ramboll Suunn ala | Tyénro Tiedosto
\ RAMBGLL Ylisténmaentie 26 YMP | 1510037824-002
40500 Jyvaskyla
/\ \ puh. 020 755 611 Piirustu: Piirustuksia | Muutos
< fax 020 755 6201 2 2
\ hyv. | suunn. piirt. pvm
Lasse Hakkinen HRRG H. Gérman 7.11.2018
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