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Esipuhe

Tata vuosiraporttia tehtdaessa CO2-raporttipalvelussa on mukana jo 89 kuntaa eri puolilta Suomea. Yhteensa
naissa kunnissa asuu ldhes 3,7 miljoonaa suomalaista.

Edellisen vuosiraportin kuntavertailuista annettiin paljon myonteista palautetta, mutta toisaalta toivottiin lisaa
erityyppisida vertailuja. Pyrimme vastaamaan toiveisiin tekemalld tdhan raporttiin vertailun saman
asukastiheysryhman kuntien kesken. N&ain vertailuun saatiin mukaan esimerkiksi maaseutumaiset tai
kaupunkimaiset kunnat. Liitteessa on my0s esitetty kaikkien kuntien vertailu, josta teollisuuden lisdksi on
jatetty pois maatalous ja lapiajoliikenne. Taman vertailun tarkoituksena on jattdaa pois ne tekijat, jotka
padasiassa johtuvat muista kuin kuntalaisten omista toimista.

Lisaksi tassa raportissa on aikaisempaa enemman kerrottu paastdjen kehityksen taustalla olevista tekijoista.
Toivomme tahankin raporttiin runsaasti palautetta, jota voimme kayttaa kehitystyossa edelleen.

Paastodjen seuranta ja vertailu muihin kuntiin muodostaa pohjan ilmastotoimien suunnittelulle, toteutukselle ja
seurannalle.  Palautteen  perusteella  tahan  raporttiin  on  koottu tietoa  tyypillisimmista
padstdjenvahennystoimista, ja poimittu muutamia esimerkkeja hyvista kaytannoista. Hyvia esimerkkeja on
paljon muitakin ja niita tullaan esittelemaan jatkossakin CO2-raportissa. Toivomme saavamme vinkkeja hyviksi
osoittautuneista ilmastotoimista tulevia raportteja varten.

Mukana olevien kuntien aikasarja paastoista kattaa 2 -7 vuotta riippuen siitd, milloin palveluun on liitytty, ja

mitkd perusvuodet laskentaan on sisallytetty. Ndin saadaan useimpien kuntien osalta jo kasitysta siitd, mihin
suuntaan paastot ovat kehittymassa, ja miten tehdyt toimenpiteet vaikuttavat.

Toivomme, ettd CO2-raportti auttaa Adnekosken ilmastotydssa seka ilmastonmuutoksen viestinnéssa.

7’2 B e’
Juha Kukko, paatoimittaja Suvi Monni, johtava asiantuntija
CO2-raportti CO2-raportti

p. 0400 992224 p. 040 5431476
etunimi.sukunimi@CO2-raportti.fi etunimi.sukunimi@CO2-raportti.fi
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Tiivistelma

Tassd CO2-raportin vuosiraportissa on esitetty Adnekosken kasvihuonekaasujen paastdt vuosilta 2008-2011
sekd ennakkotieto vuodelta 2012. Mukana laskennassa ovat seuraavat sektorit: kauko-, sdhko- ja
erillislammitys, maalampd, kuluttajien ja teollisuuden sahkonkulutus, tieliikenne, maatalous ja jatehuolto.

CO2-raportissa noudatetaan kulutusperusteista laskentatapaa, jossa kaukoldmmon p&dastot lasketaan
perustuen kunnassa kulutetun energian maaraan riippumatta siitd, onko kaukolampd tuotettu kunnassa vai
kunnan ulkopuolella. Kunnassa tuotettu, mutta kunnan ulkopuolella kulutettu kaukoldmpd ei ole mukana
kunnan pdaastoissd. Sahkonkulutuksen paastot lasketaan perustuen kunnassa kulutetun sdhkdenergian
maaraan kayttaen valtakunnallista paastokerrointa. Erillislammityksen, tieliikenteen ja maatalouden paastot
kuvaavat kunnassa tapahtuvia paastoja. Jatteenkasittelyn paastot on laskettu syntypaikan mukaan, eli useiden
kuntien yhteisten jatehuoltoyhtididen paastot on allokoitu kullekin kunnalle kunnassa syntyvan jatemaaran
perusteella.

Ainekosken kasvihuonekaasujen paistét vuonna 2011 olivat yhteensa 135,5 kt CO,-ekv ilman teollisuutta.
Naistd paastoistd 13,0 kt CO,-ekv aiheutui kuluttajien sahkonkulutuksesta ja 13,1 kt CO,-ekv
sahkoélammityksesta. Maaldammon osuus lammitysmuotojakaumasta ja padstoistd on pieni. Paastoista 6,1 kt
CO,-ekv aiheutui kaukolammityksestd, 23,3 kt CO,-ekv erillislammityksestd, 60,4 kt CO,-ekv tieliikenteests, 8,8
kt CO,-ekv maataloudesta ja 10,7 kt CO,-ekv jatehuollosta. Teollisuuden sahkénkulutuksen paastot olivat 131,7
kt CO,-ekv.

Aidnekosken paastot asukasta kohti vuonna 2011 olivat 6,7 t CO,-ekv ilman teollisuutta, kun ne kaikissa CO2-
raportissa mukana olevissa kunnissa vaihtelivat valilla 4,7 - 14,2 t CO,-ekv

Aidnekosken paastot kuluttajien sdhkdnkulutuksesta olivat vuonna 2011 0,6 t CO,-ekv/asukas, eli noin 30 %
pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Sahkonkulutus kotitalouksissa ja palveluissa riippuu
monista tekijoistd. Asukasta kohti laskettu sahkonkulutus on yleensa keskimaardista suurempaa kunnissa,
joissa on paljon loma-asukkaita, kunnissa joissa on selvdasti enemman tyopaikkoja kuin asukkaita, seka
kunnissa, joissa tarjotaan palveluja my6s naapurikuntiin.

Ainekosken asukasta kohti lasketut paastdt sahkéldmmityksestd vuonna 2011 olivat 0,6 t CO,-ekv, eli samaa
suuruusluokkaa kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Sahkoélammityksen paastoihin vaikuttavat
sahkolammityksen osuus lammitysmuotojakaumasta, seka vuosittainen l[ammitystarve. Maalammon suosio
kasvaa nopeasti, mutta sen osuus lammitysmuotojakaumasta on viela pieni.

Aidnekosken kaukoldmmityksen paastdot asukasta kohti olivat vuonna 2011 0,3 t CO,-ekv, ja paastot
rakennusten erillislammityksesta 1,1 t CO,-ekv. Paastot kaukolammityksestd olivat selvadsti pienemmat ja
paastot erillislammityksestd noin 20 % suuremmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Tarkeimmat
rakennusten lammityksen padstoihin vaikuttavat tekijat ovat rakennusten pinta-ala asukasta kohden, seka
[ammityksen polttoaineet.

Aidnekosken paastot tieliikenteestd vuonna 2011 olivat 3,0 t CO,-ekv/asukas, eli noin 10 % suuremmat kuin
CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Tielilkenteen paadstoon vaikuttavat seka ldpiajoliikenne ettad paikallinen

lilkenne.

Aidnekosken paastot ilman teollisuutta laskivat 9 prosenttia vuodeta 2010 vuoteen 2011. Keskimé&arin paastot
laskivat CO2-raportin kunnissa 11 prosenttia.
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1. Esimerkkeja kunnissa tehdyistd ilmastotoimista

IlImastonmuutoksen hillintdan tarvitaan toimia kaikilla hallinnon tasoilla. Kansainvalisissa ilmastoneuvotteluissa
pyritddan varmistamaan, ettd kaikki maat tekevat osansa ilmaston lampenemisen hidastamiseksi. Euroopan
Unioni on asettanut yhteiset uusiutuvan energian, kasvihuonekaasupaastojen vahentdmisen ja
energiatehokkuuden lisddmisen tavoitteet, ja toimeenpannut direktiivejda tavoitteiden saavuttamiseksi.
Suomessa valtioneuvoston pdivitetty energia- ja ilmastostrategia valmistui maaliskuussa 2013 (TEM, 2013).
Strategian paivittdmisen keskeisind tavoitteina oli varmistaa vuodelle 2020 asetettujen kansallisten
tavoitteiden saavuttaminen seka valmistautua EU:n pitkdn aikavalin energia- ja ilmastotavoitteisiin. Vuoteen
2020 mennessa Suomen kasvihuonekaasujen pdastévahennystavoite on -16 % paastdkaupan ulkopuolisilla
sektoreilla ja uusiutuvan energian tavoite on 38 %:n osuus loppukulutuksesta. Liikennesektorilla tavoitteena
on 20 %:n uusiutuvan energian osuus. Pitkalla aikavalilla tavoitteena on hiilineutraali yhteiskunta. Téana vuonna
aloitetaan tavoitetta tukeva tyo, jossa laaditaan vuoteen 2050 asti ulottuva tiekartta energiatehokkuuden
parantamiseksi ja uusiutuvien energiamuotojen kayton tehostamiseksi.

Paivitetyssa energia- ja ilmastostrategiassa tunnistettiin kuntien rooli kansallisen tason toimien tukemisessa ja
tdydentamisessa. llmastondakdkulman ottaminen huomioon julkisissa hankinnoissa seka kasvihuonekaasu-
padstdjen vahentdaminen ja energiatehokkuuden parantaminen omassa toiminnassa tunnistettiin tarkeiksi
keinoiksi. Erityisesti kaupunkiseuduilla yhdyskuntarakenteen eheyttaminen on keskeisessa osassa, kun
maankayttda, asumista, liikkumista, energiantuotantoa ja -kulutusta kehitetdan vahadpadstdisempaan
suuntaan. Strategiapdivityksessa todettiin, ettd maaseudulla kasvihuonekaasupadstoja voidaan vahentda
tuottamalla ja kayttamalld yha enemmadn paikallisiin ja uusiutuviin energialdhteisiin perustuvaa energiaa,
parantamalla energiatehokkuutta asumisessa, rakentamisessa ja liikkumisessa, suosimalla ldhiruokaa ja
kehittamalla paikallisia ja yhdistettyja ratkaisuja mm. palvelujen tuotannossa kuljetusten ja liikkumisen
jarkeistamiseksi.

Kunnat voivat olla paastojenvdahennystoimissa edelldkavijoita ja kokeilla innovatiivisia paikallisia ratkaisuja.
Useimmat CO2-raportin kunnat ovat jo aloittaneet paastéjen vahentamisen paikallisin toimin. Seuraavilla
sivuilla on kuvattu tyypillisimpiad paastéjenvahennyskeinoja ja tietolaatikoissa on esitetty muutamia poimintoja
kuntien hyvista toimista.
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Kunnan sitoutuminen paastojen vahentamiseen

OULU PAATTI KONKREETTISISTA TOIMISTA 20 % PAASTOVAHENNYSTAVOITTEEN SAAVUTTAMISEKSI

Oulu sitoutui 20 %:n kasvihuonekaasujen paastovahennystavoitteeseen liittyessdan eurooppalaiseen
kaupunginjohtajien ilmastosopimukseen vuoden 2011 kesakuussa. Joulukuussa 2012 kaupunginhallitus
hyvaksyi Kestdvan energiankdyton toimintasuunnitelman, jonka toimenpiteiden avulla tavoite on
tarkoitus saavuttaa.

Oulun tavoitteena on, ettd vuonna 2020 paastot ovat korkeintaan 5,1 t CO2-ekv/asukas. Tama vastaa
asukasta kohti laskettujen paastojen 20 % vahennystda vuodesta 1990 vuoteen 2020. Teollisuuden
paastot eivat ole tavoitteessa mukana.

Vuoteen 2020 mennessa Oulu vadhentda kasvihuonekaasupaastdjaan kuudella toimenpide-
kokonaisuudella. Kaupungin oman toiminnan paastdja vahennetddan tekemallda rakennuksissa
energiakatselmuksia ja toteuttamalla niissa tunnistettuja toimenpiteitd, parantamalla tilatehokkuutta
seka vaihtamalla katuvalaistusta ja lilkennevaloja energiatehokkaampiin. My6s kaupungin ajoneuvojen
ja tyokoneiden seka vesihuollon energiatehokkuutta parannetaan.

Uudis- ja korjausrakentamisen sekda asumisen ennakoivan laadunohjauksen avulla paastaan
madraystasoa parempaan energiatehokkuuteen ja edistetdadan uusiutuvan energian kayttéonottoa
rakennuksissa. Asuin- ja palvelurakennusten energiankulutus laskee myds ymparistotoimen ja Oulun
Energian toteuttaman neuvonnan ansiosta. Tieliikenteen padstdja vahennetaan tehokkaan maankayton
ja lilkkennesuunnittelun avulla.

Ruskon jatekeskuksen kaatopaikalla muodostuvia metaanipdastdja rajoitetaan vaikuttamalla jatteen
syntyyn neuvonnalla, lajittelemalla seka- ja rakennusjatteet materiaali- ja energiahyotykayttoon Lare-
lajitteluareenalla seka tuottamalla energiaa yhdyskuntajatteesta. Suunnitteilla on my6és madattamo
biojatteiden kasittelyyn.

Energiatehokkuustoimenpiteiden toteutuksesta aiheutuu kustannuksia seka kaupungille etta yksityiselle
sektorille. Energiakuluissa saatavat saastot ovat kuitenkin pidemmalla aikavalilla selvasti kustannuksia
suuremmat.

Sahkonkulutuksen paastojen vahentaminen

Kuluttajien sahkonkulutuksen p&astéja voivat vdhentda kaikki kunnan sdhkonkuluttajat: asukkaat,
elinkeinoelama ja kunta. Kulutetun sahkon maarda voidaan vahentada saastamalla sahkoa seka toteuttamalla
energiatehokkuutta parantavia toimia. Yleensd kuntien vaikutusmahdollisuudet sahkdnkulutuksen
ominaispadstoon valtakunnallisella tasolla ovat rajalliset. Kunnat voivat kuitenkin suosia paikallista uusiutuvan
energian pientuotantoa ja vaikuttaa kuntien omistamien energiayhtididen tuotannon kehittdmiseen

vahdpadstéisempdan suuntaan.
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Kaukolammon paéastdjen vahentaminen

Kunta voi vahentaa kaukolammon paastoja siirtymalla kayttdmaan uusiutuvaa energiaa, tekemalla yhteistyota
teollisuuden kanssa seka hyodyntamalla jatteita lammontuotannossa.

YHTEISTYO TEOLLISUUDEN KANSSA VAHENSI PAASTOJA NAKKILASSA

Nakkilan [@amp06 Oy tuotti aikaisemmin kaukolampoa kayttaen raskasta polttodljya. Nakkilassa toimiva
Suominen Kuitukankaat Oy tuotti oman energiansa kevyellad polttooljylla. Vuodesta 2006 lahtien seka
kaukolampo6 ettda kuitukangastehtaan tarvitsema energia on tuotettu uudessa rinnakkaispoltto-
laitoksessa, jonka paaasiallisia polttoaineita ovat puuhake ja kuitukangasjate. Lisaksi kaytetaan tarpeen
mukaan oOljya. Vuonna 2012 Nakkilan kaukolammon paastot olivat 660 t CO2-ekv. Jos kaytetty
kaukolampo olisi tuotettu entiseen tapaan raskaalla polttodljylla, paastot olisivat olleet noin 3600 t
CO2-ekv. Nakkilassa kulutetun kaukolammon paastét ovat siis vahentyneet toimenpiteen ansiosta yli
80 %. Myos teollisuuden paastot ovat laskeneet.

PUUN KAYTON LISAYS VAHENTAA MIKKELIN KAUKOLAMMON JA TEOLLISUUDEN PAASTOJA

Etela-Savon energia tuottaa Mikkelissa sahkoa, kaukolampda ja teollisuuden lampoa kayttamalla puuta ja
turvetta. Kahdesta voimalaitosyksikostda uudempi, Pursiala 2, muutetaan syksyllda 2013 pelkkda puuta
kayttavaksi voimalaitokseksi. Talla hetkella tekniikka vaatii turpeen kaytt6a puun seassa. Vuonna 2014
Mikkelin kaukoldammon paastot ovat arviolta lahes 20 kt CO,-ekv eli 40 % pienemmat kuin vuonna 2011.
Myos teollisuudelle toimitetun Iammon ja tuotetun sahkon paastot laskevat noin 40 %. Yhteensa Pursialan
voimalaitoksen paastot vahenevat lahes 60 kt CO,-ekv.
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JATTEEN HYOTYKAYTTO VAHENTAA KAUKOLAMMON, JATEHUOLLON JA LIIKENTEEN PAASTOJA

Hyvinkaan ja ymparyskuntien jatteen hyotykayttd vahentaa paastéja monin tavoin. Jatehuoltoyhtio Kiertokapulan
toiminta-alueella kaytetdan yhdyskuntajatettda ja kaatopaikkakaasua kaukoldammon tuotantoon. Biojatteesta
tehdaan liikenteen polttoainetta.

Jatehuoltoyhtio Kiertokapulan yhdyskuntajatteet sekd teollisuusjatteitd poltetaan Riihiméaellda Ekokemin
voimalaitoksella, ja niista tuotetaan kaukoldampo6a Hyvinkdan ja Riihimaden kaukolampoverkkoihin. Vuonna 2012
Ekokemin Hyvinkaalle tuottaman kaukolammon kaytto vahensi paastoja lahes 15 % (noin 7 kt CO,) verrattuna
tilanteeseen, jossa kaukolampo olisi tuotettu maakaasukattilassa. Tulevina vuosina paastovahennyksen odotetaan
kasvavan, kun uusi jatevoimala otetaan kayttoon ja nykyisen voimalan hyotysuhdetta parannetaan.

Kun jate poltetaan voimalaitoksessa sen sijaan ettd se vietdisiin kaatopaikalle, vdhenevdat myos
kaatopaikkasijoituksen metaanipaastot. Tama vaikutus ei kuitenkaan ole lyhyella aikavalilla kovin merkittava, silla
jatteen hajoaminen kaatopaikalla on hidasta, ja ndin ollen saavutettava paastosadsto realisoituu vasta vuosien
kuluessa. Yhden jatetonnin hajoamisen modernilla kaatopaikalla voidaan arvioida aiheuttavan elinkaarensa
aikana noin 0,3 t CO,-ekv paaston. Hyvinkdaan lampovoima kadyttada omassa kaukolammoén tuotannossaan
Kiertokapulan Hyvinkaalla sijaitsevan Kapulan jatteenkasittelyalueen jatetayton metaania. Kun biokaasu korvaa
maakaasua kaukoldmmontuotannossa, saavutetaan vuosittain noin 2 kt CO, paastovahennys verrattuna
maakaasun kayttoon. Koko Hyvinkdan l[ampovoiman oman tuotannon paadstoja kaatopaikkakaasun kaytto
vahentaa noin 6 %.

Hameenlinnan Karanojan jatteenkasittelyalueella kasitellaan kaikki Kiertokapulan alueen biojatteet, seka Stl:n
kaupan ja teollisuuden sopimusasiakkaiden biojatteita. St1 valmistaa biojatteistd bioetanolia laitoksessa, jonka
kapasiteetti on 17 000 tonnia biojatettda vuodessa. Taydella kapasiteetilla toimiessaan laitoksen tuottama
bioetanolimaara vastaa lahes 700000 litraa bensiinida. Taman bioetanolin kdytté vahentaa fossiilisia
hiilidioksidipaastoja noin 1 kt vuodessa. Bioetanolilaitoksen rankin ja Karanojan kaatopaikalla tuotetun metaanin
avulla tuotetaan biokaasulaitoksessa noin 8 GWh uusiutuvaa sdahkoa valtakunnanverkkoon ja noin 8 GWh
kaukolampoa.

Rakennusten erillislammityksen péaasttjen vahentamm

Rakennusten lammityksen paastoihin voidaan vaikuttaa alentamalla sisdlampdtilaa, parantamalla rakennusten
energiatehokkuutta sekd toteuttamalla lammitystapamuutoksia. Siirtyminen maalammoén kayttéon,
puupolttoaineen kayton lisdaminen sekd esimerkiksi aurinkokerdinten hankkiminen ovat myds paastoja
vahentdvida toimia, joita kuntalaiset voivat tehda. Kunta voi toteuttaa lammitystapamuutoksia omissa
rakennuksissaan, seka tukea kuntalaisia jakamalla tietoa koskien lammitystapamuutoksia ja uusiutuvan
energian pientuotantoa.

OLIYLAMMITYKSESTA MAALAMPOON

Padasjoella toteutetun omakotitalon lammitysjarjestelman muutos o6ljylammityksestda maalamp6éon on
dokumentoitu hyvin ja kustannusvaikutukset laskettu tarkkaan. 17500 euron investoinnin
takaisinmaksuaika on alle seitseman vuotta nykyisilla energian hinnoilla. Pdastovahenema on 5094 kg /
CO,-ekv vuodessa. Suomessa on edelleen noin 300000 oljylammitteista pientaloa, joten
paastovahennyspotentiaali on valtakunnan tasolla merkittava. Lisatietoa: HINKU-mappi.
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ASUINALUEEN ENERGIATEHOKKUUDEN PARANTAMINEN

Riihimaella Peltosaaren kaupunginosaa kehitetddan Peltosaari -projektissa, jonka tavoitteena on muun
muassa energiatehokkuuden parantaminen.

Peltosaari on vuosina 1973 - 1993 rakennettu, vajaan 3000 asukkaan kaupunginosa Riihimaen keskustan
tuntumassa, rautatieaseman vieressa. Alueella on 57 alkuaan sahkolammitteista kerrostaloa jakaantuen
puoliksi vuokra- ja asunto-osakeyhtiotaloihin.

Tarkeimmat ekotehokkuutta parantavat toimenpiteet Peltosaaren rakennusten peruskorjauksen
yhteydessa VTT:n EcoDrive -hankkeen selvitysten mukaan ovat energiatehokkuutta lisdava vaipankorjaus
seka ilmanvaihdon ja lammon talteenottolaitteistojen uudistaminen. Siirtyminen kaukoldampé6n on
taloudellinen ratkaisu taloissa, joissa ei vield ole merkittavaa vaipankorjaustarvetta. Energiatehokkaan
peruskorjauksen jalkeen lammon tarve voi pienentya jopa 70 %, jolloin kaukolammon kilpailukyky
heikkenee tutkimuksen mukaan voimakkaasti.

Peltosaaressa sijaitseva Riihimden kaupungin vuokratalo voitti Innova-kilpailun, jossa tavoitteena oli
korjata betonielementtirakenteinen kerrostalo passiivitasoon eli kuluttamaan energiaa mahdollisimman
vahan.

Innova-koeprojektissa vuonna 1975 rakennettu Riihimaen Kotikulma Oy:n omistama nelikerroksinen
asuinkerrostalo Peltosaaressa korjattiin passiivitaloksi, tyo kaynnistyi kesalla 2011. Rakennuksen
lammitysenergian tarve vuodessa on laskelmien mukaan saneerauksen jalkeen korkeintaan 25 kWh/m®.
Vuotuinen energiakulutus on aiemmin ollut n. 155 kWh/m?.

Kerrosalaltaan 3353 m?%:n rakennuksessa on 37 vuokra-asuntoa ja paivikoti. Talon sandwich-elementtien
ulkokuori ja vanha ulkoseindn lammoneristys purettiin. Poistettujen kerrosten tilalle asennettiin
puurunkoiset, pystysuuntaiset julkisivuelementit. IImanvaihtokanavat, ikkunat ja parvekeovet oli
asennettu valmiiksi elementteihin, kuten my6s julkisivun rappausvilla pohjarappauksineen.
Lampoeristetta julkisivuelementeissa on yhteensda 350/400 mm, taloon asennettiin lisdksi
ilmanvaihtojarjestelma lammon talteenotolla. VTT konsultoi suunnittelua ja vastaa kohteen mittauksista
ja seurannasta korjauksen jalkeen. Korjaus on valmistunut ja tietoa energiankulutuksesta saadaan
vuoden kuluttua.

AURINKO-TUULIA -NOLLAENERGIATALO

Aurinko-Tuulia on Tampereen Vuoreksen 2012 asuntomessuille valmistunut omakotitalo, joka tuottaa
aurinkosahkolla vuodessa kuluttamansa maardan energiaa. Kaikki Aurinko-Tuulian ratkaisut ovat niin
energiatehokkaita kuin tdman paivan rakentamisessa on jarkevilla kustannuksilla mahdollista saavuttaa.
Talossa on aurinkopaneelien lisdksi mm. vesikiertoinen takka, aurinkolampdkeraimet, tuloilman
esilammitys maalammolla seka vahan sahkoa kuluttavat kodinkoneet.

Hankkeen tarkoituksena oli rakentaa mahdollisimman energiatehokas talo, jossa on lisdksi omaa
sahkontuotantoa vuosikulutuksen verran. Aurinkosahkovoimala kytkettiin sahkoéverkkoon 25.3.2012.
Syyskuun loppuun mennessa aurinkovoimala on tuottanut noin 4500 kWh sahkoa.
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KUUMA-KUNNAT PANOSTAVAT RAKENNUSTEN ENERGIATEHOKKUUTEEN

KUUMA-kunnat ovat asettaneet kunnianhimoisen paastévahennystavoitteen. Keski-Uudenmaan strateginen
ilmasto-ohjelma hyvaksyttiin maaliskuussa 2010. lImasto-ohjelman tavoitteena on vahentdaa KUUMA-kuntien
energiankulutusta ja asukasta kohden laskettuja kasvihuonekaasupdastoja vahintaan neljanneksella vuoden
2006/2008 tasosta vuoteen 2020 mennessa. Tarkein padstovahennyskeino on lyhyelld aikavalilla rakennusten
energiatehokkuuden parantaminen ja pitkdlla aikavalillda yhdyskuntarakenteen eheyttaminen seka
vahapaastoisen liikkumisen edistaminen. Toiminnan veturiksi on perustettu kuntien yhteinen IImasto-
ohjelman seurantaryhma. Seurantaryhmassa ovat edustettuina kaikki kymmenen nykyistda KUUMA-kuntaa:
Hyvinkaa, Jarvenpaa, Kerava, Kirkkonummi, Mantsalda, Nurmijarvi, Pornainen, Sipoo, Tuusula ja Vihti. Myos
Uudenmaan liitolla ja energiayhtidilla on ryhmassa edustus.

Alla muutamia esimerkkeja KUUMA-kunnissa toteutetuista rakennusten energiatehokkuushankkeista:

Kirkkonummen uusi kunnantalo aloitti toimintansa vuoden 2012 alussa. Rakennus kuluttaa kolmanneksen
vahemman energiaa kuin tyypillinen uusi toimistorakennus, ja saavutettava laskennallinen saasto vastaa noin
kolmenkymmenen kaukolammolla [ampenevan omakotitalon [ammitysenergiaa. Saastot
energiankulutuksessa saatiin aikaan tiivistamalla ja eristamalla ulkovaippa hyvin, valitsemalla
energiatehokkaat ja pienet ikkunat seka parantamalla taloteknisten jarjestelmien, kuten ilmanvaihdon ja
valaistuksen energiatehokkuutta.

Nurmijarvelle llvesvuoren yritysalueelle on rakenteilla logistiikkakeskus. llvesvuoren logistiikkakeskus on
pyritty suunnittelemaan rakentamis-, liikenne- ja energiaratkaisuiltaan ekologisesti mahdollisimman
kestavaksi. Kohteen lammitykseen kaytetdan Nurmijarven Sahkon kaukolampdd, joka tuotetaan paaasiassa
bioenergialla. Illvesvuoren yritysalueelle valmistuu parhaillaan myds lisaa uusia rakennuksia. Nurmijarven
Sahkod selvittdd mahdollisuudet rakentaa alueelle maalampdkaivoja, jolloin yritykset voisivat kayttaa
kaukolammon ohella myds maalampoa. Lisdaksi selvitetdan aurinkoenergian hyodyntdamismahdollisuuksia
rakennusten kattopinnoilla.

Jarvenpaan Saunakallion Saunaniittyyn on rakenteilla Jarvenpaan Mestariasunnot Oy:n rakennuttama 43
asunnon energiatehokas rivitalokohde. Tyot aloitettiin kesalla 2012 ja kohde valmistuu vuoden 2013 aikana.
Rivitalojen lammonlahteeksi tulee maalampo.

Jarvenpaan Pajalaan on valmistumassa Jarvenpaan Mestariasunnot Oy:n rakennuttama Pajalan paivakoti.
Myos paivakodista tulee energiatehokas ja maalammaolla lammitettava rakennus.

Nurmijarven kunta ja Nurmijarven Sahko kadynnistivdat vuonna 2011 yhteistyohankkeen, jossa haja-
asutusalueen oljylammitteisia kouluja muutetaan maaldammolla lampeneviksi. Vuonna 2011 maalampo
otettiin kayttéon Nukarin koulu- ja paivakotikiinteistdissa, ja maalampoon siirrytddan myos Palojoen ja
Metsakylan kouluissa.

Tuusulassa valmistui vuoden 2012 alussa esiselvitys kunnan kiinteistojen energiatehokkuushankkeesta.

Energiatehokkuushanke on tarkoitus kdynnistaa sitten, kun kunta on solminut energiatehokkuussopimuksen.
Tuusulan kunnan energiatehokkuutta koordinoimaan palkattiin syksylla 2012 energia-asiantuntija.

KASVIHUONEEN ILMAKIERTOINEN HAKELAMMITYS

Kuhmoisissa toimivan yrittdajan kasvihuoneiden lammitys vaihdettiin kevyeltad polttooljylta hakkeelle.
Kattilan koko on 500 kW, ja lammonjako on toteutettu ilmakiertoisena. Paastovaheman suuruusluokka
on 100 t CO, ekv vuodessa. 100 000 euron investoinnin takaisimaksuaika on noin nelja vuotta. Hanke
sai julkista investointiavustusta noin 35 000 euroa. Lisatietoa: HINKU-mappi.
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Liikenteen paastdjen vahentaminen

Kunta voi vahentdd tieliikenteen paastoja edistamalla joukkoliikennettd, kavelyda ja pyorailya, seka
uudistamalla kunnan ajoneuvokalustoa vahapaastdisempadn suuntaan. Samoin kuntalaiset voivat vahentaa
padstoja suosimalla joukkoliikennettd, kimppakyytejd, sekd vahentamalld turhia automatkoja. Kuntalaiset
voivat my0s valita vahapaastoisempia ajoneuvoja. Kunnan vaikutusmahdollisuudet paateiden lapiajoliikenteen
padstoihin ovat yleensa rajalliset.

KAUPUNKILIPULLA KOUVOLAN JOUKKOLIIKENTEEN SUOSIO KASVUUN

Kouvolan joukkoliikennetta on kehitetty voimakkaasti vuodesta 2009 alkaen, jolloin kuntaliitos loi aiempaa
paremmat mahdollisuudet kehitystyolle. Avainasemassa oli koko Kouvolan alueen kattavan aikaisempaa
edullisemman kuukausilipun (hinta 40 €) kayttoonotto. Vuonna 2011 Kouvolassa tehtiin kuukausilipulla |ahes
70% enemman matkoja kuin vuonna 2007. Joukkoliikenteen suosion nousun taustalla on useita kaupungin
toimia:

- Vakituisen joukkoliikennelogistikon palkkaaminen

- Yhtendisen, koko Kouvolan kattavan kaupunkilipun lanseeraus
- Tiedottamiseen panostaminen

- Selkeat ja toimivat www-sivut aikatauluineen

- Vuorotarjonnan kehittdaminen asiakaslahtoisesti

- Pysédkki-infran parantaminen

- Toimialojen valinen yhteistyo

Kasvaneiden matkustajamaarien ansiosta kustannukset matkaa kohti ovat laskeneet. Jos oletetaan, etta
henkildautoliikennettd on korvattu joukkoliikenteelld, ovat liikenteen hiilidioksidipaastot laskeneet yli 450
tonnia.

Jatehuollon paastdjen vahentaminen

Kunnat voivat vaikuttaa jatehuollon paastoihin erityisesti vahentamalld jatteen syntya, seka kehittamalla
jatteen lajittelulla ja hyotykadyttda. Erityisen tdrkeda on biojatteen maaran vahentaminen esimerkiksi ruuan
havikkia pienentamalla.

ESPOO CATERING VAHENTAA BIOJATTEEN MAARAA

Espoo Catering on vahentanyt kasvihuonekaasupaastdja vuodesta 2008 alkaen, jolloin aloitettiin
energiatehokkuuden parantaminen ja biojatteen maaran vahentaminen. Keskeisia keinoja
biojatemaaran vahentamiseksi ovat:

- Menekin ja havikin seurannan kehittaminen
- Ruoanvalmistuksen jaksotus
- Yhteisty0 asiakkaan kanssa

Vuonna 2012 tuotantokeittididen keskimadrainen biojatemaara asiakasta kohti oli 13 % pienempi kuin
lahtotaso. Vuositasolla biojatettd syntyy Espoo Cateringin keittidissa nyt yli 100 m*® vidhemman kuin
aikaisemmin. Kun jatteen maara vahenee, pienenevat jatteen kuljetuksen ja kasittelyn paastot.
Ruokahavikin pienentyessa vahenevat myos ruoka-aineiden tuotannon ja kuljetuksen paastot.
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2. Laskentamenetelmit ja tulokset sektoreittain

Paastolaskennan lahtokohdat ja maaritelmat

CO2-raportissa kunnan kasvihuonekaasupaastot

lasketaan kulutusperusteisesti siten, ettd sahkon ja

kaukolammon paastot allokoidaan sille kunnalle, jossa sdahkd ja kaukoldampd kulutetaan. Jatteenkasittelyn
padstot allokoidaan sille kunnalle, jossa jate on syntynyt, vaikka se kasiteltdisiin toisaalla.

Mukana laskennassa ovat seuraavat sektorit: kauko-, sahko- ja erillislammitys, maalampd, kuluttajien ja
teollisuuden sahkonkulutus, tieliikenne, maatalous ja jatehuolto. Raportissa kdytetyt tarkeimmat kasitteet on

esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Vuosiraportin kasitteita ja maaritelmia.

CO,-ekv CO,-ekv eli hiilidioksidiekvivalentti on suure, jonka avulla voidaan
yhteismitallistaa eri kasvihuonekaasujen paastot. Hiilidioksidiekvivalentin
laskemista varten kasvihuonekaasujen paastot kerrotaan niiden GWP-kertoimilla.

Energian loppukulutus - Erillislammitettyjen rakennusten kuluttaman polttoaineen (6ljy, maakaasu, puu)

erillislammitys maard yhteensa

Energian loppukulutus - Rakennuksissa kulutetun kaukoldmmon maara. Isojen kaukoldmpdverkkojen

kaukolampo tapauksessa perustuu kaukolampoyhtion ilmoitukseen, pienten
kaukolampokattiloiden tapauksessa usein arvioon.

Energian loppukulutus - Maaldmpdpumppujen kdyttama sahko (GWh)

maalampo

GWh Energiamaaran yksikko (esimerkiksi kaytetty polttoaine tai kulutettu
sdhko). 1 GWh = 1000 MWh =1 000 000 kWh.

GWP-kerroin GWP-kerroin (global warming potential) kuvaa kaasun vaikutusta ilmaston

lampenemiseen tietylld aikajanteella. Yleisesti (ja tassa raportissa) kdytetdan 100
vuoden aikajannetta.

Hyddynjakomenetelma

Menetelma, jossa jyvitetdan yhteistuotannon polttoaineet sahkolle ja lammolle
vaihtoehtoisten tuotantomuotojen tarvitseman polttoaineméaaran suhteessa.

Kuluttajien sahkonkulutus

Asumisen, rakentamisen, maatalouden ja palveluiden sdahkdnkulutus, josta on
vahennetty séhkélammityksen ja maalampdpumppujen kaytattama sahko.

Lammitystarveluku

Lammitystarveluku saadaan laskemalla paivittaisten sisa- ja ulkolampétilojen
erotus. limatieteenlaitos tuottaa kuntakohtaiset [ammitystarveluvut.

Rakennusten l[ammityksen
paastot

Erillislammitettyjen rakennusten polttoaineenkulutuksen paasto +
sahkoélammityksen ja maaldampoépumppujen kdyttdman sahkon paastd + kunnassa
kulutetun kaukoldammon tuotannon aiheuttama paasto.

Maaldmmon paastot

Maaldampopumppujen kayttaman sahkon paastd

Energian loppukulutus -
tielilkenne

Tieliikenteessa kaytetyn bensiinin, dieselin ja biopolttoaineen maara

Paastot ilman teollisuutta

Kunnan kasvihuonekaasupddstot poislukien teollisuuden sahkonkulutus ja
teollisuuden ja tyokoneiden polttoaineen kayttd. “Paastot ilman teollisuutta”
sisaltaa kuitenkin teollisuusrakennusten [ammityksen, teollisuuden
jatevedenkasittelyn seka teollisuuden kaatopaikkojen paastot.

Erillislammitys

Rakennuskohtainen [ammitys 6ljylld, maakaasulla tai puulla
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Kasvihuonekaasupdastdjen laskennassa ovat mukana ihmisen toiminnan aiheuttamat tarkeimmat
kasvihuonekaasut: hiilidioksidi (CO,), metaani (CH,) ja dityppioksidi (N,0). Mukana eivat ole niin kutsutut
fluoratut kasvihuonekaasut eli HFC- ja PFC-yhdisteet seka rikkiheksafluoridi (SFs), joita kdytetdan tietyissa
tuotteissa esimerkiksi kylmaaineina. Naiden osuus koko Suomen kasvihuonekaasujen paastoistda on noin 1,5
prosenttia.

Kasvihuonekaasujen paastot on yhteismitallistettu hiilidioksidiekvivalenteiksi (CO,-ekv) kertomalla CH,- ja N,O-
paastot niiden lammitysvaikutusta kuvaavalla kertoimella (GWP, global warming potential). CH,:n GWP-kerroin
on 21 ja N,O:n 310.

CO2-raportin lahtékohtana ovat menetelmat, joita kaytetdan Tilastokeskuksen vuosittain  YK:n
ilmastosopimukselle raportoimassa kasvihuonekaasuinventaariossa (Tilastokeskus, 2010a).

T&ssa vuosiraportissa Adnekosken paastot on esitetty 1.1.2013 voimassa olleen kuntajaon mukaisesti.
Séahkonkulutus

CO2-raportin sahkonkulutuksen péaastolaskenta perustuu Energiateollisuus ry:n (2012a) tilastoon kuntien
sahkonkulutuksesta. Tilastossa sahkonkulutus on esitetty seuraaville luokille: asuminen ja maatalous; palvelut
ja rakentaminen; ja teollisuus. Adnekosken sdhkénkulutus eri sektoreilla vuosina 2008-2011 on esitetty
taulukossa 2.

Taulukko 2. Aidnekosken sihkénkulutus vuosina 2008-2011.

Asuminen ja maatalous 82 83 88 86
Palvelut ja rakentaminen 41 40 42 41
Teollisuus 736 670 802 715
Yhteensa 859 794 932 842

Kuluttajien sahkonkulutuksen paastot saadaan vdahentamalla Energiateollisuus ry:n tilastoluokkien “asuminen,
maatalous, palvelut ja rakentaminen” sadhkonkulutuksesta sahkolammityksen ja maalampopumppujen
sdhkonkdyton paastd. Myos “kuluttajien sdhkonkulutus” -luokassa osa energiankulutuksesta kuluu
[ammitykseen, silla se sisdltda esimerkiksi kylpyhuoneiden sahkolla toimivan lattialammityksen seka
ilmalampopumppujen kayttaman sahkon.

CO2-raportissa kaytetddan sahkonkulutuksen paastokertoimena Suomen keskimaardista sahkonkulutuksen
padstokerrointa. Paastokerroin on laskettu perustuen Tilastokeskuksen ja Energiateollisuus ry:n aineistoon
(Energiateollisuus ry, 2012b). Suomen sdahkdntuotannon padstot on yhteistuotannon tapauksessa laskettu
kayttaen hyédynjakomenetelmas, ja ndin saadut paastot on jaettu Suomen sahkénkulutuksella.

Sahkodnkulutuksen paastokerroin vaihtelee vuosittain riippuen muun muassa kotimaassa kadytettyjen
polttoaineiden osuuksista, vesivoiman saatavuudesta, paastékauppamarkkinoiden tilanteesta, tuonnista ja
viennistd. Energiateollisuus ry:n mukaan esimerkiksi vuonna 2010 sahkdntuotannon hiilidioksidipaastot olivat
kolmanneksen suuremmat kuin vuonna 2009 johtuen sahkontuotannon kasvusta. Erityisesti hiilellda ja muilla
fossiilisilla polttoaineilla jouduttiin kattamaan kasvanutta kysyntaa ja vdahentynyttd sahkon tuontia lannesta.
Vuonna 2011 sahkéntuotannon paastot laskivat. Paastojen laskuun vaikuttivat sahkoén tuonnin kasvu, seka
[ammin saa, joka vahensi sahkon ja kaukolammon yhteistuotannon tarvetta. Sdhkéntuotannon paastojen lasku
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jatkui vuonna 2012, jolloin sdhkdntuotannon paastot olivat kolmanneksen edellisvuotta pienemmat. Paastojen
laskuun vaikutti erityisesti kasvanut sahkon tuonti, mutta myos lisddntynyt vesivoimantuotanto.

CO2-raportissa kaytetyt sahkonkulutuksen paastokertoimet (vuosikeskiarvot koko Suomen tasolla) on esitetty
taulukossa 3.

Taulukko 3. CO2-raportin sahkdonkulutuksen keskimaaraiset paastokertoimet 2009-2012. Vuoden 2012
paastokerroin on ennakkotieto.

Kuluttajat ja sahkélammitys yhteensa 201 247 200 137
Teollisuus 194 232 184 126

CO2-raportissa sahkonkulutus lasketaan viikkotasolla, ja sahkénkulutuksen paastékerroin kuukausittain. Nain
ollen sahkolammitykselle saadaan kaytanndssa suurempi paastdkerroin kuin kuluttajien sahkonkulutukselle,
silla sahkolammitysta kaytetdan enemman talviaikaan, jolloin paastokerroin on keskimaarin suurempi kuin
kesalla. Sahkonkulutuksen paastokerroin vuosien 2009-2012 eri kuukausina on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Sdhkonkulutuksen paastokerroin kuukausitasolla vuosina 2009-2012, laskettuna
hyddynjakomenetelmalla Energiateollisuus ry:n aineistosta. Vuoden 2012 tieto on ennakkotieto.
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Teollisuuden sdahkonkulutuksen p&dastd on laskettu CO2-raportissa niin ikddn kadyttden valtakunnallista
sahkonkulutuksen padstdkerrointa. Kdytannossa tietyt suuret teollisuuslaitokset, esimerkiksi puunjalostus- ja
metalliteollisuudessa, tuottavat itse kdyttamansa sahkon'.

Kuvassa 2 on esitetty sahkénkulutuksen paastét Adnekoskella vuosina 2008-2012. Vuoden 2012 tieto on
ennakkotieto. Kuluttajien sahkonkulutuksen paastot laskivat 11 prosenttia vuodesta 2010 vuoteen 2011.
Paastdjen laskuun vaikutti sahkonkulutuksen ominaispdaston huomattava pieneneminen. Vuonna 2012
sahkdn ominaispadston lasku jatkui.
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Kuluttajien sahkdnkulutus Teollisuuden sahkoénkulutus
m 2008 11,2 126,7
m 2009 11,3 130,0
m 2010 14,6 185,8
m 2011 13,0 131,7
2012%* 9,4

Kuva 2. Kuluttajien ja teollisuuden sihkonkulutuksen paastot Aidnekoskella vuosina 2008-2012. Vuoden
2012 tieto on ennakkotieto. Sita ei ole esitetty teollisuuden sahkdnkulutukselle.

Rakennusten lammitys

Rakennusten lammitystarvetta eri vuosina voidaan vertailla lammitystarveluvulla, joka lasketaan paivittaisten
ulko- ja sisdlampétilojen erotuksena (ks. taulukko 1). Kuvassa 3 on esitetty Adnekosken ldmmitystarveluvut
vuosina 2008-2012. Kuvasta nahdaan, etta talla aikavalilla [ampimin vuosi on ollut 2008 ja kylmin vuosi 2010.
Lammitystarveluvun vuosittaisen vaihtelun vaikutus paastdihin on usein suurempaa kuin vuosittaiset

! Tam3 sahkén omatuotanto otetaan tarkemmin huomioon teollisuuden ja tyokoneiden paastélaskennassa, joka on CO2-
raportissa erillinen lisdpalvelu.
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muutokset erillislammitettyjen rakennusten lammitysmuodoissa. Pidemmalld tdhtdimelld muutokset
rakennusten lammitysmuodoissa nakyvat padstokehityksessa selvemmin.
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Kuva 3. Aidnekosken lammitystarveluvut vuosina 2008-2012.

Kaukoldmmon laskennan |ahtoékohtana on kadytetty Energiateollisuus ry:n  kaukoldmpdtilastosta
(Energiateollisuus ry, 2012c) seka kaukolammaon toimittajilta saatuja polttoainetietoja.

Sahkén ja  kaukolammon  yhteistuotannon paddstot on jaettu sdhkdlle ja  kaukolammolle
hyodynjakomenetelmaa kayttden.

Oljylla, sahkollda ja maalammolld lammitettyjen rakennusten energiantarve on laskettu CO2-raportin mallilla
perustuen Tilastokeskuksen tilastoon rakennusten erillislammityksen polttoaineista ja sahkolammityksen
energiantarpeesta koko Suomessa (Tilastokeskus, 2009a), kunkin paikkakunnan lammitystarpeeseen,
Tilastokeskuksen rakennuskantaan (Tilastokeskus, 2012) ja Motiva Oy:n (2010) tietoihin [ampiméan
kayttoveden lammityksen energiantarpeesta rakennuksen kayttotarkoituksen mukaan.

Puupolttoaineen kulutus rakennusten erillislammityksessa perustuu Metlan tilastoon polttopuun kaytosta.
Puun pienkayttda koskeva kartoitus toteutetaan noin kymmenen vuoden valein.

Rakennusten lammityksen padstot on laskettu perustuen polttoainekohtaisiin padstokertoimiin  seka
sahkonkulutuksen paastokertoimeen. Polttoaineiden CO,-padstot on laskettu hyddyntden Tilastokeskuksen
polttoaineluokitusta (Tilastokeskus, 2011), jossa kuvataan Suomessa kaytettavien polttoaineiden
keskimaaraiset lampoarvot ja CO,-padstokertoimet. Vuoden 2011 polttoaineluokituksessa kevyen polttodljyn
CO, -paastokerroin on edellisvuosia pienempi, silld siind on otettu huomioon lammityséljyn biokomponentti.
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Polttoaineen poltossa syntyy myos pienia maaria CH,- ja N,O-pdastodja. Naiden paastdjen maara riippuu seka
kdytettavasta polttoaineesta ettd polttoteknologiasta. CH,- ja N,0O-pdastét on laskettu kdyttden Kasvener-
mallin (Pet&ja, 2007) paastokertoimia.

Rakennusten lammityksen padstot vuonna 2011 olivat yhteensd 42,6 kt CO,-ekv. Paastot laskivat 21 %
vuodesta 2010. Paastojen laskuun vaikutti edellisvuotta lampimampi sdaa. Myds sdahkdlammityksen
ominaispaadston lasku vahensi paastoja.

Rakennusten ldmmityksen paastét Adnekoskella vuosina 2008-2012 on esitetty kuvassa 4. Kaukoldmmén
osalta vuoden 2012 tieto on ennakkotieto, joka on laskettu olettaen, ettd kaukolammon tuotannon
polttoainejakauma on sama kuin vuonna 2011.
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m 2008 3,8 10,8 23,4
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m 2010 7,1 18,1 0,2 28,3
m 2011 6,1 13,1 0,1 23,3
2012* 6,8 9,7 0,1 25,5

Kuva 4. Rakennusten lammityksen paastot Ainekoskella vuosina 2008-2012.
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Tielilkenne

Tielilkenteen paastolaskenta perustuu VTT:n LISA-malliin  (VTT, 2012), jossa lasketaan pé&astot eri
ajoneuvotyypeille ja tieluokille. Tieliikenteen paastét Adnekoskella vuosina 2008-2012 on esitetty kuvassa 5.
Vuoden 2012 tieto on ennakkotieto, joka perustuu liikkennemaaran kehitykseen kunnan alueella. Tieliikenteen
padstot laskivat 2 % vuodesta 2010 vuoteen 2011..
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2008 2009 2010 2011 2012*
W Tieliikenne 62,0 57,8 61,8 60,4 59,0

Kuva 5. Tieliikenteen paastot Adnekoskella vuosina 2008-2012. Vuoden 2012 tieto on ennakkotieto, joka
perustuu lilkennemaarien muutoksiin kunnan alueella.

Maatalous

Maatalouden pdastét aiheutuvat eldinten ruuansulatuksesta, lannasta seka peltoviljelystda. Eldinten
ruuansulatuksen ja lannankasittelyn paastot on laskettu perustuen eldinten lukumaaraan seka Suomen
kasvihuonekaasuinventaarion eldintyyppikohtaisiin paastokertoimiin. Laskennassa ovat mukana seuraavat
eldintyypit: nautaeldimet (5 eri luokkaa), hevoset, ponit, lampaat, vuohet, siat, porot ja siipikarja (5 eri
luokkaa).

Eldinten lukumaaratiedot on saatu Maa- ja metsatalousministerion tietopalvelukeskuksesta, Suomen Hippos
ry:sta ja Paliskuntain yhdistyksesta.

Peltoviljelystda aiheutuu N,0-paastoja, silla pieni osa pelloille lisdtystd typestd muodostaa N,O:ta.
Paastolaskennassa ovat mukana synteettinen typpilannoitus, lannan kdytto lannoitteena, kasvien niittojaannos
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ja typpea sitovat kasvit. Lisdksi laskennassa ovat mukana peltojen kalkituksen CO,-pdasto, seka epasuorat N,O-
padstot muiden typpiyhdisteiden laskeuman seka typen huuhtouman seurauksena.

Peltoviljelyn paastdlaskennan pohjana ovat maa- ja metsatalousministerion tietopalvelukeskuksen viljelypinta-
ala tiedot seuraaville kasveille: kaura, kevatvehna, kukkakaali, lanttu, ohra, Oljykasvit, peruna, porkkana, ruis,
seosvilja, syysvehna, tarhaherne ja valkokaali. Lisdksi on kaytetty tietoa koko viljelypinta-alasta. Paastot on
laskettu kdyttden Suomen kasvihuonekaasuinventaarion (Tilastokeskus, 2010a) menetelmia.

Taulukossa 4 on esitetty maatalouden paastdt Adnekoskella vuonna 2011. Kuvassa 6 on esitetty paastot
vuosina 2008-2012.

Taulukko 4. Maatalouden péistojen jakautuminen eri sektoreille Ainekoskella vuonna 2011.

Eldinten ruuansulatus 2,4
Lannankasittely 0,8
Lanta laitumella 0,3
Lanta lannoitteena 0,5
Synteettinen lannoitus 2,5
Kalkitus 0,7
Niittojaannos ja typpea sitovat kasvit 0,3
Epasuora paasto 1,2
Maatalous yhteensa 8,8
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0,0 -— -
Eldinten ruuansulatus Lannankasittely Peltoviljely
m 2008 2,4 0,9 4,9
H 2009 2,2 0,8 4,6
m 2010 2,3 0,8 5,5
m 2011 2,4 0,8 5,5
2012* 2,4 0,8 5,5

Kuva 6. Maatalouden paistot Ainekoskella vuosina 2008-2012. Vuoden 2012 ennakkotietona on vuoden
2011 tieto.

Jatehuolto

Jatehuollon paastot koostuvat kiintedan jatteen kaatopaikkasijoituksesta ja laitoskompostoinnista, seka
jateveden kasittelysta. Kunnissa, joissa jatteenpoltolla tuotetaan kaukoldmpdd, on jatteenpolton paasto
mukana kaukolammaonkulutuksen paastossa.

Kaatopaikalla osa orgaanisesta jatteesta hajoaa anaerobisesti vuosien ja vuosikymmenien kuluessa tuottaen
metaania. Hajoavia jatejakeita ovat esimerkiksi elintarvikejate, puutarhajite, paperi ja pahvi. Sen sijaan
esimerkiksi muovit, lasi ja metalli eivat hajoa kaatopaikalla lainkaan. Kaatopaikoilla osa orgaanisestakin
jatteesta jda hajoamatta ja varastoituu kaatopaikalle pitkaksi ajaksi.

Kaatopaikan ratkaisuilla voidaan vaikuttaa metaanipaastdjen syntyyn. Kaatopaikkakaasun talteenotolla
saadaan muodostunutta metaania talteen, ja sitd voidaan hyddyntda energiana tai polttaa soihtupolttona,
jolloin metaani palaa hiilidioksidiksi. Kaatopaikan hapettavan pintakerroksen avulla voidaan osa metaanista
hapettaa hiilidioksidiksi.

Kaatopaikalla muodostuvan metaanin maarda arvioidaan dynaamisella mallilla, joka ottaa huomioon eri
vuosina kaatopaikalle sijoitetut jatemaarat, jatteen tyypin, kaatopaikkakaasun talteenoton ja hapettumisen
pintakerroksessa. Suomen ymparistokeskus (SYKE) on kehittdnyt tatd tarkoitusta varten jateyhtidille
laskentamallin.
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Toiminnassa olevien yhdyskuntajatteen kaatopaikkojen pdaastotiedot perustuvat jatehuoltoyhtion
padstoarvioon. Syntypaikkaperusteista laskentaa varten kunkin  kaatopaikan p&astét jaettiin
jatehuoltoyhtididen toiminta-alueiden kunnille asukasluvun suhteessa, silla tietyn alueen kuntien
asukaskohtaiset jatemaarat eivat yleensa vaihtele merkittavasti.

Kunnan alueella sijaitsevien teollisuuden kaatopaikkojen paastot laskettiin SYKE:n jatemallilla perustuen
VAHTI-tietokannan tietoihin jatemaarista.

Kompostoinnin paadstot laskettiin perustuen VAHTI-tietokannan tietoihin kompostointilaitoksissa kasitellyista
jatejakeista. Paastot laskettiin  kdyttden Suomen kasvihuonekaasuinventaarion (Tilastokeskus, 2010a)
padstokertoimia. Useiden kuntien yhteisten kompostointilaitosten paadstot jaettiin kunnille asukasluvun
suhteessa.

Jateveden kasittelystd syntyy CH,- ja N,O-paastoja. Yhdyskuntajateveden CH,-paastdjen laskenta perustuu
jatevedenkasittelylaitoksille saapuvan orgaanisen aineksen (BOD7) kuormaan, ja N,O-paastojen laskenta
jatevedenpuhdistamojen typpikuormaan vesistéihin. Nama tiedot on saatu VAHTI-jarjestelmastd, ja paastot on
laskettu kdyttden Suomen kasvihuonekaasuinventaarion menetelmia (Tilastokeskus, 2010a). Useiden kuntien
yhteisten jatevedenpuhdistamoiden tapauksessa paastét on jaettu kunnille puhdistamolle saapuvan
jatevesikuorman tai asukasluvun suhteessa.

Yhdyskuntajateveden puhdistamoiden piiriin kuulumattomien asukkaiden jatevedenkasittelyn padstot on
laskettu perustuen haja-asutusalueiden vakilukuun kdyttden Suomen kasvihuonekaasuinventaarion
(Tilastokeskus, 2010a) menetelmia. CH,-pdastd perustuu asukaskohtaiseen keskimaardiseen orgaanisen
aineksen kuormaan, ja N,0-paasto keskimaardiseen proteiininkulutukseen ja proteiinin typpisisaltoon.

Teollisuuden jatevedenkasittelyn paastojen laskenta perustuu jatevedenkasittelylaitosten orgaanisen aineksen
(COD) seka typen kuormitukseen vesistoihin. MyoOs tdma tieto on saatu VAHTI-jarjestelmastd, ja pdastot on
laskettu kayttden Suomen kasvihuonekaasuinventaarion menetelmia.

Jatehuollon paastot sektoreittain Adnekoskella vuonna 2011 on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Jitehuollon paistot sektoreittain Ainekoskella vuonna 2011.

Yhdyskuntajatteen kaatopaikat 2,4
Teollisuuden kaatopaikat 5,5
Kompostointi 0,4
Yhdyskuntajatevesi 1,1
Teollisuuden jatevesi 1,4
Jatehuolto yhteensa 10,7

Jatehuollon paastot Adnekoskella vuosina 2008-2012 on esitetty kuvassa 7. Vuoden 2011 ennakkotietona on
vuoden 2012 tieto.
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B 2008 6,2 2,3
B 2009 11,9 2,3
m 2010 8,3 2,5
m 2011 8,3 2,5
2012* 8,3 2,5

Kuva 7. Jitehuollon paistot Ainekoskella vuosina 2008-2012.

3. Energian loppukulutus ja piaidstot yhteensi Aidnekoskella

Energian loppukulutus Adnekoskella vuonna 2011 oli yhteensd 665 GWh ilman teollisuutta. Kulutuksen
jakautuminen eri sektoreille on esitetty kuvassa 8.
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Kuva 8. Energian loppukulutuksen jakautuminen eri sektoreille Ainekoskella vuonna 2011 ilman
teollisuutta. Energian loppukulutus ei sisalla lampépumppujen tuottamaa uusiutuvaa energiaa, mutta
sisdltaa niiden kdayttaman sdhkon.

Ainekosken kasvihuonekaasujen paastét vuonna 2011 olivat yhteensa 135,5 kt CO,-ekv, kun mukana eivit ole
teollisuuden paastot. Naista padstoista 13,0 kt CO,-ekv aiheutui kuluttajien sahkonkulutuksesta ja 13,1 kt CO,-
ekv sdhkodlammityksestd. Maalammon osuus ldmmitysmuotojakaumasta ja paastoista on pieni. Paastoista 6,1
kt CO,-ekv aiheutui kaukolammityksesta, 23,3 kt CO,-ekv erillislammityksesta, 60,4 kt CO,-ekv tieliilkenteests,

8,8 kt CO,-ekv maataloudesta ja 10,7 kt CO,-ekv jatehuollosta (kuva 9). Teollisuuden sahkonkulutuksen
padstot olivat 131,7 kt CO,-ekv.
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Kuva 9. Ainekosken paastot sektoreittain vuonna 2011 ilman teollisuutta.

Kuvassa 10 on esitetty paastojen kehitys sektoreittain vuosina 2008-2012. Vuosien 2010 ja 2011 valilla suurin
suhteellinen muutos tapahtui sdhkélammityksen paastoissa (-28 %).
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sahkon- | lammitys | 1ampod lampd | lammitys | liikenne | talous huolto
kulutus
m 2008 11,2 10,8 3,8 23,4 62,0 8,1 8,5
H 2009 11,3 14,0 0,1 6,2 25,2 57,8 7,7 14,2
m 2010 14,6 18,1 0,2 7,1 28,3 61,8 8,6 10,8
m 2011 13,0 13,1 0,1 6,1 23,3 60,4 8,8 10,7
2012* 9,4 9,7 0,1 6,8 25,5 59,0 8,8 10,7

Kuva 10. Paistot sektoreittain Adnekoskella vuosina 2008-2012 ilman teollisuutta. Vuoden 2012 tieto on
ennakkotieto.

Kuvassa 11 on esitetty padstdjen kehitys yhteensa ja asukasta kohden vuosina 2008-2012 ilman teollisuutta.

Ainekosken paastot ilman teollisuutta laskivat 9 prosenttia vuodeta 2010 vuoteen 2011. Keskimaarin paastot
laskivat CO2-raportin kunnissa 11 prosenttia.
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Kuva 11. Paistot yhteensi ja asukasta kohden Adnekoskella vuosina 2008-2012 ilman teollisuutta. Vuoden

2012 tieto on ennakkotieto.

4. Asukaskohtaisten paastojen vertailu

Aidnekosken asukasta kohti lasketut paastét olivat yhteensa 6,7 t CO,-ekv ilman teollisuutta, kun ne kaikissa

CO2-raportissa mukana olevissa kunnissa vaihtelivat valilla 4,7 -
asukaskohtaisten paastojen vertailukuvia on esitetty liitteessa.

14,2 t CO,-ekv. Kaikkien kuntien

Kuvassa 12 on verrattu Aidnekosken vuoden 2011 asukaskohtaisia paastdja keskimaardisen CO2-raportin
kunnan pdaastoihin. Mukana vertailussa ovat kauko-, erillis- ja sdahkolammitys, maalampd, kuluttajien
sahkonkulutus, tieliikenne, maatalous ja jatehuolto.
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Kuva 12. Asukaskohtaisten padstéjen vertailu keskimaaraiseen CO2-raportin kuntaan vuonna 2011.

Kuvasta 12 niahdiin, ettd Adnekosken paastot kuluttajien sdhkénkulutuksesta olivat vuonna 2011 0,6 t CO,-
ekv/asukas, eli noin 30 % pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Koska CO2-raportissa kaytetdan
kaikille kunnille samaa, Suomen keskimaaraista paastokerrointa, johtuvat erot pdastoissa ainoastaan eroista
sahkon kulutuksessa. Sahkonkulutus kotitalouksissa ja palveluissa riippuu monista tekijoistd. Asukasta kohti
laskettu sahkonkulutus on yleensd keskimaardistd suurempaa kunnissa, joissa on paljon loma-asukkaita,
kunnissa joissa on selvasti enemman tydpaikkoja kuin asukkaita, seka kunnissa, joissa tarjotaan palveluja myos
naapurikuntiin.

Aidnekosken asukasta kohti lasketut pdastdt rakennusten lammityksestd olivat yhteensd 2,1 t CO,-ekv.
Rakennusten lammityksen asukaskohtainen paasté CO2-raportin kunnissa vaihteli valilla 1,3-4,8 t CO,-ekv
keskiarvon ollessa 2,5 t CO,-ekv/asukas. Rakennusten lammityksen padstoihin vaikuttavat ulkolampétilasta
riippuva lammitysenergian tarve, lammitysmuotojakauma sekd rakennusten pinta-ala asukasta kohti.
Rakennuspinta-ala asukasta kohti on yleisesti ottaen suurempi kaupungeissa kuin pienissa kunnissa johtuen
muun muassa teollisuusrakennusten, palveluiden, liike- ja toimistorakennusten sijoittumisesta kaupunkeihin.

Ainekosken asukasta kohti lasketut paastdt sahkéldmmityksestd vuonna 2011 olivat 0,6 t CO,-ekv, eli samaa
suuruusluokkaa kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Maalammaon merkitys on vield pieni.

Aidnekosken kaukolammityksen p&astét asukasta kohti olivat vuonna 2011 0,3 t CO2-ekv, ja paastot
rakennusten erillislammityksestd 1,1 t CO2-ekv. Paastot kaukolammityksesta olivat selvasti pienemmat ja
paastot erillislammityksestda noin 20 % suuremmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimdaarin. Tarkeimmat
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rakennusten lammityksen padstoihin vaikuttavat tekijat ovat rakennusten pinta-ala asukasta kohden, seka
[ammityksen polttoaineet.

Kaukoldmmon péaastoihin  vaikuttavat merkittavasti tuotantoon kaytetyt polttoaineet. P&astét ovat
korkeimmat kunnissa, joissa kaukoldmmon tuotantoon kaytetdan padasiassa turvetta ja kivihiiltd, ja pienet
kunnissa, joissa kdytetaan paljon puupolttoaineita.

Aidnekosken paastot tieliikenteestd vuonna 2011 olivat 3,0 t CO,-ekv/asukas, eli noin 10 % suuremmat kuin
CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Tieliikenteen paastoihin vaikuttaa seka lapiajoliikenne ettd paikallinen
liilkenne. Paikallisen tieliikenteen paastoihin vaikuttavat kunnan yhdyskuntarakenne ja liikennesuunnittelu, eli
liikkumisen tarve kunnassa ja kaytetty liikennemuoto. Lapiajoliikenne on merkittdvdssa osassa erityisesti
pienissa kunnissa, joiden lapi kulkee valtatie.

Ainekosken paastét maataloudesta vuonna 2011 olivat asukasta kohti laskettuna 0,4 t CO,-ekv. Paistot olivat
selvasti pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Maatalouden paastot riippuvat kunnan
maatalouselinkeinon laajuudesta, sekd sen jakautumisesta kotieldintalouteen ja peltoviljelyyn. Kotieldimista
naudat tuottavat eniten kasvihuonekaasujen paastdja. Maataloussektorin pdastot vaihtelevat huomattavasti
CO2-raportin kuntien valilld. Suurimmissa kaupungeissa maatalouden pdastét ovat ldhes merkityksettomat,
kun taas kunnissa, jotka ovat merkittavid maidon- tai lihantuottajia, maatalous on tarkein paastosektori.

Ainekosken paastot jatehuollosta vuonna 2011 olivat 0,5 t CO,-ekv/asukas, eli huomattavasti suuremmat kuin
CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Kaatopaikkasijoituksen paastot riippuvat erityisesti kaatopaikalle sijoitetun
biohajoavan jatteen maarasta ja kaatopaikkakaasun talteenoton tehokkuudesta. Tietyissd kunnissa on myos
isoja teollisuuden kaatopaikkoja, jotka vaikuttavat merkittavasti jatehuollon paastoihin. CO2-raportissa ovat
mukana myods kuntien suljetut kaatopaikat siltd osin, kuin niistd on tietoa saatavissa. N&in ollen
jatehuoltosektorin paastotiedot eivat ole tdysin vertailukelpoisia CO2-raportin kuntien kesken. Useimmissa
kunnissa jatteen laitoskompostoinnin merkitys on pieni, mutta tietyissa kunnissa on suuria
kompostointilaitoksia, jolloin kompostoinnin osuus jatesektorin paastodistd voi olla kymmenia prosentteja.
Jatevedenkasittelyn pddstét ovat suurimmat kunnissa, joissa on paljon asukkaita kunnallisen
jatevedenkasittelyn ulkopuolella. Myo6s teollisuuden jatevedenkasittelysta aiheutuu paastéja, mutta nama
padstot ovat yleensa pienet verrattuna haja-asutusalueiden jatevedenkasittelyn paastoihin.

Tarkempia kaikkien CO2-raportin kuntien sektorikohtaisia paastovertailuja on esitetty liitteessa.

Kuvassa 13 on vertailtu kaikkien CO2-raportissa mukana olevien Keski-Suomen kuntien asukaskohtaisia
padstoja toisiinsa (ilman teollisuutta). Kuntien paastdét vuonna 2011 vaihtelivat valilla 5,9 — 10,7 t CO,-
ekv/asukas. Adnekosken paistét asukasta kohti olivat 21 prosenttia pienemmat kuin saman maakunnan
kunnissa keskimaarin. Aidnekoskella tirkein paistdja aiheuttava sektori vuonna 2011 oli tieliikenne (45%
padstoistd). Keski-Suomen kunnissa tieliikenne aiheutti keskimaarin 39% paastoista.
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Kuva 13. CO2-raportissa mukana olevien Keski-Suomen kuntien asukaskohtaiset paastot vuonna 2011 ilman
teollisuutta.

Kuvassa 14 on vertailtu sellaisten CO2-raportin kuntien asukaskohtaisia pdast6ja, joissa on 10000-25000
asukasta. Teollisuuden paastot eivat ole vertailussa mukana. Ndiden kuntien pdastét vuonna 2011 vaihtelivat
vililla 4,7 — 9,9 t CO,-ekv/asukas. Adnekosken paastdt asukasta kohti olivat 11 prosenttia pienemmét kuin
saman kokoluokan kunnissa keskim&arin. Adnekosken paastét kuluttajien sahkénkulutuksesta ja rakennusten
[ammityksesta olivat pienemmat kuin saman kokoluokan kunnissa keskimaarin, kun taas paastot tieliikenteesta
olivat suuremmat.
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Kuva 14. CO2-raportissa mukana olevien 10000-25000 asukkaan kuntien asukaskohtaiset paastot vuonna
2011 ilman teollisuutta.

Kuvassa 15 on vertailtu toisiinsa sellaisia CO2-raportin kuntia, joissa on alle 25 asukasta maanelikilometrilla.
Ndiden kuntien paadstot vuonna 2011 (ilman teollisuutta) olivat keskimaarin 9,81 t CO,-ekv/asukas. Paastot
vaihtelivat vélilld 6,53 - 14,25 t CO,-ekv/asukas.
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Kuva 15. Asukaskohtaisten padstéjen vertailu (ilman teollisuutta) sellaisissa CO2-raportin kunnissa, joissa on
alle 25 asukasta maaneliokilometrilla.
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Liite: kuntien vilisia vertailuja

Tassa liitteessda on vertailtu CO2-raportissa mukana olevien kuntien asukasta kohti laskettuja paastoja eri
sektoreilla vuonna 2011. Mukana ovat seuraavat vertailukuvaajat:

e paastot sektoreittain ilman teollisuutta

e kuluttajien sahkdnkulutuksen paastot

¢ rakennusten lammityksen paastot

¢ tieliikenteen paastot (erikseen kunnan kadut ja tiet seka paatiet, ei sisalla moottoripyoria ja mopoja)

¢ maatalouden paastot

e paastot sektoreittain ilman teollisuutta, maataloutta ja lapiajoliikennetta
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Lammityksen padstot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2011 (t CO,-ekv / asukas)

W Erillislammitys

B Maalampo
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Tieliikenteen paastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2011 (t CO,-ekv / asukas)

M P3atiet
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M Peltoviljely

B Lannankasittely

Maatalouden paastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2011 (t CO,-ekv / asukas)
B Eldinten ruuansulatus
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-ekv / asukas)

Kokonaispadstot kunnissa vuonna 2011 ilman teollisuutta, maataloutta ja lapiajoliikennetta (t CO,

8

B Kuluttajien sahkonkulutus m Sahkélammitys ® Maalampo M Kaukolampo M Erillislammitys ® Tieliikenne kunnan kaduilla ja teilla = Jatehuolto
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